To the Reader

These manuals provide detailed information on a wide range

of energy managemest topics. Because they were produced in
the late 1080s, references to energy prices and to some energy
management techniques are dated. Nonetheiess, the manuals
provide practitioners with useful mathematical equations and
general information on proven techniques and techniologies, as
well as examples of how lo save energy.
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Avis au lecteur

Ces manuels contiennent de l'information détaillée sur de
nombreux aspects de |a gestion énergétique. Comme ils ont
#té produits 4 la fin des années 80, les référances aux prix de
l'énergie et  certaines techniques de gestion énergétique ne
sont plus a jour. Le lecteur v trouvera toutefois des équations
mathématiques utiles et des renseignements généraux sur
diverses technigques et technologies éprouvées, ainst que des
exemples de mesures a prendre pour économiser I'énergie.




PREFACE

L’art et la science de la gestion de I’énergie ont accompli des progrés remarquables au cours
de la derniére décennie. La gestion de 1’énergie est devenue une discipline sérieuse dans le cadre
du processus de gestion de la plupart des entreprises qui connaissent le succés.

D’abord, au début des années 70, on a mis sur pied des programmes d’éconcmie d’énergie afin
de réduire la menace de pénurie d’énergie que pesait sur le Canada, de méme que la dépendance
du pays a I’endroit du pétrole étranger. Toutefois, la hausse vertigineuse des prix n’a pas tardé a
donner une signification nouvelle 4 ’expression «économie d’énergie»: réduire le coiit de I’énergie.

Nombre d’industries, de comumnerces et d’organismes publics ont relevé le défi et abaissé les cofits
d’énergie jusque dans une proportion de 50%. On est ainsi arrivé 4 utiliser ’énergie de fagon ration-
nelle, grice a des mesures telles que des programmes d’information A I'intention du personnel,
des moyens d’entretien plus a point, la simple élimination du gaspillage, et en mettant de I’avant
des projets aptes 2 moderniser ou améliorer les installations et I’équipement.

Pour en arriver maintenant a économiser d’avantage I’énergie, il importe de mieux connaitre la
technologie et ses applications en plus d’avoir recours a des appareils 4 haut rendement énergétique.

Ala demande du Programme d’économie d’énergie dans P'industrie canadienne, du Programme
des groupes de travail sur la gestion de I’énergie dans les secteurs commercial et institutionnel,
et d’associations professionnelles et commerciales intéressées, la Division de I’énergic industrielle
du ministére de I’Energie, des Mines et des Ressources a élaboré une série de modules techniques
portant sur la gestion de I’énergie.

Ces manuels aideront les gestionnaires et le personnel d’exploitation a découvrir les possibilités
de gestion de I’énergie dans leur cadre de travail. On y trouve une quantité de renseignements prati-
ques, notamment des équations mathématiques, des renseignements généraux sur des techniques
éprouvées, ainsi que des exemples concrets d’économie d’énergie,

Pour obtenir de plus amples renseignements concernant les modules figurant dans la liste qui
suit ou la documentation utilisée dans le cadre des ateliers, y compris les études de cas, veuillez écrire
a I’adresse suivante:

La Division de la gestion de ’énergie dans les
entreprises et dans le secteur gouvernemental
Direction des économies d’énergie

Energie, Mines et Ressources Canada

580, rue Booth

Ottawa (Ontario)
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Au cours de I'histoire, I’homme a utilisé diverses formes de refrigération. Des installations simples comme
les glacieres, les caveaux, etc. permettaient la conservation des aliments périssables pendant de longues périodes.
Ces techniques rudimentaires quoique de plus en plus remplacées par des méthodes mécaniques de réfrigération
sont encore utilisées de nos jours par les campeurs, les propriétaires de chalets et les personnes vivant dans des
régions éloignées ou moins développées.

Les premiers systemes de réfrigération mécanique ont été construits 4 la fin du XIXe sigcle; cependant, ce
n’est qu'au cours des années quarante que leur usage s’est répandu. Ces systémes de réfrigération mécanique
permettent de bénéficier des avantages de I’entreposage frigorifique en toutes saisons et, par conséquent offrent
de meilleures conditions de vie et de travail. Toutefois les cofits d’énergie pour leur fonctionnement sont significa-
tifs. Ce module traite d’abord des installations frigorifiques et des pompes a chaleur, et identifie les possibilités
de diminuer la consommation d’énergie et les colits correspondants.

Objectif

Ce module a pour but de:

e définir et expliquer les installations frigorifiques et pompes & chaleur utilisées dans les secteurs industriel,
commercial et institutionnel;

e sensibiliser les propriétaires et administrateurs d’immeubies aux possibilités de diminuer la consommation
d’énergie et les dépenses correspondantes;

® montrer, a l'aide d’exemples concrets, des méthodes permettant de calculer les diminutions de cotts d'énergie
et les économies correspondantes;

o fournir une série de feuilles de travail 4 vtiliser pour établir les paramétres des systémes existants et proposés
afin de déterminer les possibilités de diminution de la consommation d'énergie et des dépenses correspondantes.

Contenu

Divisé en trois sections, ce module décrit les concepts, les abjectifs et 'utilisation de la réfrigération et des

pompes a chaleunr,

o Notions de base Cette section vise a fournir, avec exemples a l'appui, une compréhension de base des
installations frigorifiques et pompes a chaleur, ainsi que des concepts utilisés pour les divers calculs et
équations dans ce domaine.

e Appareillage. Cette section décrit plus en détails les systémes frigorifiques et les pompes a chaleur utilisés
dans les secteurs industriel, commercial et institutionnel.

e Possibilités de gestion de l'énergie. Cette section traite des possibilités de diminution de la consommation
d’¢énergie et des cofits correspondants (chiffres approximatifs a 1’appui) et des fagons de calculer les périodes
de rentabilité.

° De plus, un glossaire, des tables, des facteurs de conversion et des feuilles de calcul sont annexés.



Les systemes frigorifiques et les pompes a chaleur sont utilisés pour transférer de 1'énergie calorifique d’un
milieu a un autre pour des applications de procédé ou de mécanique du batiment. Les réfrigérateurs domestiques
sont 'exemple le plus connu. L'énergie €lectrique est utilisée pour entrainer I'appareil mécanique qui assure le
transfert de la chaleur d’un milien froid vers un milieu plus chaud. Avec des systtmes de ce genre, il importe de
surveiller de pres la consommation énergétique afin de réduire les colits au minimum, surtout lorsqu’il est question
d’installations importantes destinées aux secteurs industriel, commercial et institutionnel. Il existe de nombreuses
possibilités d’amélioration de la gestion de I’énergie et de diminution des coiits qui s’y rattachent.

Charges calorifiques des immeubles et des procédés

La puissance frigorifique nécessaire pour une application spécifique est fonction d’un certain nombre de facteurs,
peu importe qu’il s'agisse d’un climatisateur d’air ou d’une instaliation pour procédés industriels. Par exemple, les
besoins frigorifiques de la charge d’un immeuble dépendent de:

° la construction elle-méme (murs, toit, fenétres, portes, etc.);

° la ventilation (apport d’air extérieur, quantité¢ d’air évacué),

e la charge interne (lampes, personnes, machines, appareils, etc.),

e ['utilisation de I'immeuble (usine, entrepét, édifice a bureaux, centre récréatif, centre médical, école);

° la température (été, hiver);

e D’infiltration {fentes autour des portes, fenétres, et effet de cheminée).

Ces facteurs influent sur la charge calorifique des processus, mais celle-ci dépend principalement des besoins
de la production, 2 moins que l'on ait recours a du stockage thermique. Régle générale, les charges calorifiques
(grandeur et fluctuation) sont plus faciles & prédire pour les processus que pour les immeubles. Lorsqu’on trace
un graphique la charge calorifique en fonction du temps, on obtient un «profil de charge» (Figure 1), Ce profil
montre la charge d’un systtme en particulier ou d’un ensemble de systémes durant la journée. Cette information
permet au propriétaire ou a I'administrateur d’immeuble de déterminer 'intensité et I’heure des périodes de pointe
(périodes ou la demande est plus forte) de méme que les charges totales. Les périodes de pointe que I'on retrouve
sur un profil de charge identifient les moments ol la diminution de la consommation d’énergie et des coiits corres-
pondants sont les plus attrayants,

Souvent, un profil de charge indique les besoins en alimentation électrique plutdt que les charges calorifiques
réelles. En assurant une saine gestion des charges calorifiques, on peut abaisser les pointes de consommation élec-
trique. Pour plus d’'informations, voir le Module 3, Electricité.
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