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DE LA GESTION
DE LENERGIE

A LINTENTION
DES INDUSTRIES,
COMMERCES
ET INSTITUTIONS

To the Reader
These manuals provide detailed information on a wide range of
energy management topics. Because they were produced in the
fate 1980s, they contain references to energy prices and to some
energy management techniques that are out of date. Nonetheless,
the manuals provide practitioners with useful mathematical
equations and general information on proven techniques and

~ technolopies, as well as examples of ways to save energy.

Avis au lecteur

Ces manuels contiennent de l'information détaillée sur de
nombreux aspects de la gestion de 'énergie. Comme les manuels
ont été produits & la fin des années 80, les références aux prix de
I'énergie et & certaines techniques de gestion de I'énergie ne

sont plus A jour. Le lecteur y trouvera toutefois des équations
mathématiques utiles et des renseignements généraux sur
diverses techniques et technologies éprouvées, ainsi que des
exemples de mesures & prendre pour économiser 'énergie.
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PREFACE

L’art et la science de la gestion de Iénergie ont accompli des progrés remarquables au cours
de la derniére décennie. La gestion de 1’énergie est devenue une discipline sérieuse dans le cadre
du processus de gestion de la plupart des entreprises qui connaissent le succes.,

D’abord, au début des années 70, on a mis sur pied des programmes d’économie d’énergie afin
de réduire la menace de pénurie d’énergie que pesait sur le Canada, de méme que la dépendance
du pays a ’endroit du pétrole étranger. Toutefois, la hausse vertigineuse des prix n’a pas tardé a
donner une signification nouvelle & ’expression «économie d’énergie»: réduire le coiit de énergie.

Nombre d’industries, de commerces et d’organismes publics ont relevé le défi et abaissé les coiits
d’énergie jusque dans une proportion de 50%. On est ainsi arrivé a utiliser I'énergie de fagon ration-
nelle, griace a des mesures telles que des programmes d'information a I’intention du personnel,
des moyens d’entretien plus 4 point, la simple élimination du gaspillage, et en mettant de ’avant
des projets aptes 4 moderniser ou améliorer les installations et 1’équipement.

Pour en arriver maintenant 4 économiser d’avantage 1’énergie, il importe de mieux connaitre la
technologie et ses applications en plus d’avoir recours 2 des appareils 4 haut rendement énergétique.

A la demande du Programme d’économie d’énergie dans ’industrie canadienne, du Programme
des groupes de travail sur la gestion de I’énergie dans les secteurs commercial et institutionnel,
et d’associations professionnelles et commerciales intéressées, la Division de I’énergie industrielle
du ministére de I’Energie, des Mines et des Ressources a élaboré une série de modules techniques
portant sur la gestion de ’énergie.

Ces manuels aideront les gestionnaires et le personnel d’exploitation & découvrir les possibilités
de gestion de I’énergie dans leur cadre de travail. On y trouve une quantité de renseignements prati-
ques, notamment des équations mathématiques, des renseignements généraux sur des techniques
éprouvées, ainsi que des exemples concrets d’économie d’énergie.

Pour obtenir de plus amples renseignements concernant les modules figurant dans la liste qui
suit ou la documentation utilisée dans le cadre des ateliers, y compris les études de cas, veuillez écrire
a 'adresse suivante:

La Division de la gestion de I’énergie dans les
entreprises et dans le¢ secteur gouvernemental
Direction des économies d’énergie

Energie, Mines et Ressources Canada

580, rue Booth

Ottawa (Ontario)

K1A OE4

Gestion de I’énergie et
_ participation des employés
Evaluation de la consommation

9 Chauffage et refroidissement
(vapeur et eau)
10 Chauffage, ventilation et conditionnement d’air

Analyse financiére énergétique

Comptabilité de la gestion énergétique

Récupération de la chaleur perdue

1 Isolation thermique des équipements

2 Eclairage

3 Electricité

4 Moteurs électrigues économiseurs
d’énergie

5 Combustion

6 Appareillage de chaufferie

7 Fours, sécheurs et fours de cuisson

8 Réseaux de vapeur et de condensat

11 Refroidissement et pompes a chaleur

12 Réseaux de distribution d’eau et d’air
comprimé

13 Ventilateurs et pompes

14 Compresseurs et turbines

15 Mesures et contrdle

16 Régulation automatigue

17 Manutention des matériaux et
transport sur place

18 Point de vue architectural

19 Accumulation thermique

20 Guide de planification et de gestion
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De nos jours, on retrouve des réseaux de distribution d’eau un peu partout. Ces réseaux ont pour but d’assurer
le transport de I’eau d’une source d’approvisionnement vers divers points d’utilisation: toilettes, cuisines, usines
de transformation, appareils refroidis a 1’eau, etc.

Les réseaux de distribution d’air comprimé jouent un réle analogue. Ils servent & alimenter en air comprimé
les outils, les systemes de régulation et tout autre appareil dont le fonctionnement est 4 commande pneumatique.

Cependant, il arrive dans bien des cas que ces réseaux n’ont pas €té congus en prévision de travaux de rénova-
tion, ou encore de mise en oeuvre d’un programime de maintenance réguliere. C’est pourquoi ces réscaux offrent
souvent des possibilités d’économies d’énergie appréciables lorsqu’on les examine d’un peu plus prés.

Objectifs

Ce module a pour but de:

e décrire les réseaux de distribution d’eau et d’air comprimé utilisés dans les secteurs industriel, commercial
et institutionnel;

@ donner des exemples de diminution de la consommation d'énergie et des dépenses correspondantes;

o présenter des méthodes permettant de diminuer la consommation d’énergie et les dépenses correspondantes ;

@ fournir une série de feuilles de travail qui peuvent étre utilisées pour évaluer les systémes existants en compa=

raison avec les systtmes proposés en vue de déterminer les possibilités de diminution de la consommation
d’énergic et des colits correspondants.

Contenu

Ce module est divisé en trois sections:

® Notions de base. Cette section est réservée a la description des utilisations des réseaux de distribution d’eau
et d’air comprimé.

® Appareillage. Cette section décrit les appareils de base employés dans les réseaux de distribution d’eau et
d’air comprimé,

© Possibilités de gestion de Iénergie. Cette section traite des possibilités de diminution de la consommation

d’énergie et des colits correspondants (chiffres approximatifs & ’appui} et des fagons de calculer les périodes
de rentabilité.

e De plus, on retrouvera, en Annexe, un glossaire, des tables, des facteurs de conversion et des feuilles de travail.



Les réseaux de distribution d’eau et d’air comprimé utilisés dans les secteurs industriel, commercial et institu-
tionnel ont pour but de fournir le volume d’eau ou dair désiré, & la pression et 2 la température spécifiées, a 'endroit
voulu. Pour y parvenir, les réseaux de distribution sont dotés de conduites, de robinets et d’accessoires. On utilise
une pompe pour faire circuler I'eau dans les conduites d’eau et un compresseur pour transporter I'air dans les conduites
d’air. Pour plus d’informations sur les pompes et compresseurs, voir le Module 13, Ventilateurs et pompes et le
Module 14, Compresseurs et turbines.

Un examen attentif et soigné des réseaux de distribution existants et envisagés peut se révéler trés utile pour
s protéger contre une mauvaise exploitation d’un réseau, ou encore contre une mauvaise utilisation de I'énergie.
Un personnel de conception, d’exploitation et de maintenance sensibilisé & la question de la gestion de 1'énergie
peut coatribuer a réaliser des économies substantielles dans les domaines suivants:

o détection et élimination des fuites,

¢ diminution des pertes de charge par frottement et des chutes de pression correspondantes,

e diminution des pertes de chaleur des réseaux de distribution d’eau chaude et des gains de chaleur aux réseaux

de distribution d’eau refroidie,

¢ mise en oeuvre de nouvelles applications techniques.

Les réseaux de distribution d’eau et d'air comprimé sont traités séparément pour des raisons de simplicité.

Pour faciliter la distinction entre pression absolue et pression effective dans ce module, la convention suivante
sera appliquée:

° la pression absolue est exprimée en kPa (abs.);.

© la pression effective est exprimée en kPa (eff)..

Réseaux de distribution d’eau

Bien qu’il existe une gamme étendue de réseaux de distribution d’eau dans les secteurs industriel, commercial
et institutionnel, on y retrouve presque toujours les mémes possibilités de gestion de I'énergie. Parmi les princi-
paux types de fluides transportés, mentionnons:

e Eau potable.

© Fau pour procédés,

e Eau chaude.

® Fau de refroidissement,

o Fau refroidie.

e Fau de condenseur.

° Eaux usées (récupération).

@ Solution de glycol (utilisée comme substitut de 'eau lorsqu’il y a possibilité de gel).

Ce module ne traite pas des réseaux d’aqueduc, des réseaux d’égout pluvial ou sanitaire, des réseaux d’incendie,
ni des réseaux de distribution d’eau pour usages spéciaux qui peuvent étre propres 2 une industrie ou  une usine
en particulier, pas plus que des réseaux d’évacuation de condensats, ces derniers étant traités dans le Module 8,
Systémes a vapeur et a4 condensat.

Description des systémes
Les principales utilisations pour les réseaux de distribution énumérées ci-dessus sont les suivantes:
® Les réseaux de distribution deau potable approvisionnent en eau divers points comme les toilettes, les cuisines,
les fontaines, etc. Ces réseaux de distribution d’eau chaude ou froide sont généralement dotés de conduites
et d’accessoires en cuivre, en polychlorure de vinyle (PVC) ou en polychlorure de vinyle chloré (CPVC).

Dans ce genre de réseau, la pression excéde rarement 350 kPa (eff.), tandis que la température varie entre
5 et 65°C.






