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L'énergie consommeée par les moteurs électrigues représente environ 80 %*

de la consommation totale d'électricité des entreprises industrielles québécoises.
Le colit de 'électricité consommée par un moteur durant une année peut
atteindre plusieurs fois son prix d’achat.

Dans le cadre de son Projet d'efficacité énergétr’qué,'Hydro-Que’bec acongu
plusieurs outils visant.a améliorer V'efficacité énergétique de la force motrice
au Québec.

Ce livret est 'un des outils mis grdtuitement a votre disposition. Les tables

qu’il contient permettent d'obtenir une dpproximation rapide des colts annuels
d’'énergie des moteurs électriques en fonction de leur efficacité énergétique.

I s'agit donc d’un guide utife a consulter, entre autres, au moment de 'achat de
moteurs électriques.

* Ne tient pas compte des entreprises de transformation de matériaux primaires.
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- |éconencigus

B Hydro Quebec s'associe & d autres. compagnres d electrrcrte canad:ennes pour '
- faire la promotion de solutrorrs ECONERGIQUES

. IECONERGIQUE P est Ia marque de commerce frangarse de POWER SMART inc.

: Hydro-Quebec est actionnaire et membre du consortium POWER SMARTmc._

_' . Ce consortium est compose de six autres compagnies d'électricité canadiennes :
. British-Columbia Hydro Ontario Hydro, Nova Scotia Power Corp., Manitoba Hydro,
g 'Newfound!and Power et TransAlm Utr!mes '

" POWER SMART inc.a pour mission de promouvorr futilisation effrcace de
- P'énergie, les économies d'énergie et la vente de produits efficaces sur le pfan
énergétique. '




COMMENT UTILISER LES TABLES

Trois données sont nécessaires pour obtenir le colt annuel
d'énergie d’'un moteur:

1-La puissance du moteur est exprimée en HP. Les données
des tables s'appliquent aux moteurs & courant alternatif de
14200 HP.

2-Le prix moyen de [électricité de I'entreprise est exprimé
en ¢/kWh. |l est obtenu en divisant le montant de la facture
d'électricité (avant taxes) par la consommation en kWh pour
une période donnée, Pour plus de renseignements, commu-
niguez avec votre représentant d’Hydro-Québec.

3-Lefficacité du moteur est exprimée en pourcentage et est
conforme aux valeurs suggérées par la norme NEMA MG1.
Dans les tables « Colit annuel d'utilisation d'un moteur 1 000
heures par année », les taux d'efficacité sont représentatifs des
niveaux de référence des moteurs triphasés a induction
présentement sur le marché. Dans les tables « Colt annuel
d'utilisation continue d'un moteur (8 760 heures par année) »,
les taux correspondent 4 efficacité minimale requise pour un
moteur TEFC de 1 800 tr/min, selon la norme CSA C390-93.
Teus les moteurs dont 'efficacité est égale cu supérieure aux
taux indiqués sont considérés a haut rendement énergétique.

Table « Coiit annuel d’utilisation continue d’un moteur
{8 760 heures par année) » des pages 4 et 5;

Cette table présente le codt annuel d'utilisation continue d'un
moteur (24 heures sur 24, 365 jours par année}. Reportez-vous
ala puissance du moteur {HP} applicabie (colonne de gauche).
Le chiffre de la colonne suivante correspond a l'efficacite
minimale requise pour un moteur TEFC de 1 800 tr/min, selon
la norme CSA €390-93. Le coGt annuel d'utilisation du moteur
est indiqué au point de rencontre du taux d'efficacité du
moteur et du prix moyen de I'électricité applicable.

Tables « Coiit annuel d’utilisation d’'un moteur
1 000 heures par année » (pages 6 a 24 )

Ces tables présentent le codt annuel d'utilisation d'un moteur
durant 1 000 heures par année. Les 1000 heures ont été
retenues pour faciliter le calcul d'autres temps d'utilisation
{exemple : 2 000,3 00C,4 000 heures, etc). Consultez la section
« Conseils pratiques » & la page 2. Reportez-vous & la page
correspondante & la puissance du moteur (HP) applicable.
Le colit annuel d'utilisation est indigué au point de rencontre
du taux d'efficacité du moteur (colonne de gauche) et du prix
moyen de I'électricité applicable.




Conseils pratiques

Si le temps d'utilisation de vos moteurs est différent de
celui des tables, vous pouvez appliquer les méthodes
d’extrapolation suivantes pour établir leur codt annuel
d'utilisation :

Heures d'utilisation annuelles autres que 1 000 heures
Exemple :

Combien colite annuellement l'utilisation d'un moteur de
30 HP, d’une efficacité de 93 % et fonctionnant & pleine charge
4 000 heures par année, & un prix moyen de 5 ¢/kWh ?
Méthode :

Colt dutilisation pour 1000 heures = 1203 5

1203 $ X4 000 heures
1 000 heures

4812%

Formule de conversion =

Pour faciliter vos calculs, voici une table présentant le
nombre d’heures d'utilisation d’'un moteur sur une base de
50 semaines par année :

HEURES D'UTILISATION ANNUELLES :




Facteur de charge autre que 100 %

L'efficacité d’'un moteur électrique peut varier en fonction de
son facteur de charge. 5i vous connaissez le facteur de charge,
vérifiez I'efficacité correspondante sur la plaque signalétique
du moteur ou demandez-la au fabricant.

Exemple :

Combien colte annuellerment un moteur de 30 HP, d'une effi-
cacité de 93 % et fonctionnant 4 000 heures par année, & un
prix moyen de 5 ¢/kWh et & un facteur de charge de 75 % ?

Méthode A - En fonction du facteur de charae, I'efficacité
du moteur ast constante :

Cout dutilisation = 4812%
Formule de conversion = 4812%X0,75
= 3609%

Méthode B - En fonction du facteur de charge, l'efficacité
du moteur est différente :

Efficacité 2 100% de lacharge = 93%
Efficacité a 75 % de lacharge = 924%
Colt d'utilisation = 4812%
48125 X% 0,75 X 0,930

Formule de conversion =

= 3632%

0,924

Economies annuelies réalisées avec un moteur
a haut rendement

Exemple:

Quelles sont les économies réalisables avec un moteur de
30 HP, d'une efficacité de 86,5 % et fonctionnant 4 000 heures
par an, a un prix moyen de 5 ¢/kWh et a un facteur de charge
de 100 % par rapport 2 un moteur d'une efficacité de 94,5 %,
de méme puissance et utilisé dans les mémes conditions ?

Cout d’utilisation du moteur a 86,5 % = 5176 %
Cout d'utilisation du moteur & 94,5 % = -4736%
Economies réalisables 440 §
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Cou& annueﬁ d’utllusatuon d'un moteur

Prix moyen de I'électricité (C/kWh)

4,0¢

4,5¢

5,0¢

5,5¢

6,5¢

7,0 ¢

6,0¢

L5

84,0

467 $

583 %

700 §

87,5

8% 3

1120%

1344 §

25

92.4

7072%

8841 %

10609 $

11493 %

12377 %

13261 %

$l 114908

14 145 %




. _'r_'f:{Cout annueﬁ d'utu!usatlon d’un moieur

Efficacité
du moteur

Prix moyen de I'électricité (¢!kWh)
0¢ 4,5¢ 50¢ 55¢ 6,0¢ 65¢ 7,0¢ 7,5¢

)
&
=

Puissance
‘[ =g dumoteur

=

40 11243$ 12648814054 % | 15450 | 16864 %] 18270 %) 19675%( 21 081 $| 22486 §

60 1936 |16756%$|18851%|20945$| 230408| 25134 $| 27229$| 29324 $ | 314188| 33513 §

100 | 94,5 127661 $|31119% 34577 $| 38034 $| 41492 | 44949 $| 48407 §| 51 865 % 553228

41273 $146433% | 51592 % | 56751 $| 61 910$| 67 069 $| 72229 % | 77 388 %

Note : Les taux d’cfficacite correspondent sz minimum requis par la norme CSA (C390-93
pour le moteur le plus couramment utilisé, soit le TEFC de T 800 tr/min.



Coit annuel d'utilisation d’un moteur 4 1000 heures parannée

Efficacité Prix moyen de I'électricité (¢/kWh)
du moteur
(%) 4,0¢ 4,5¢ 50¢ 55¢ 6,0¢ 6,5¢ 7,0 ¢ 7,5¢ 80¢

37 % 41 % 46 § 50 % 558 59 § 64 % 69 3 738

38% 43 % 48 § 52 % 57 $ 62§ 67 % 71% 76 $

40 % 443 49 § 54 § 59 $ 64 § 69 § 74 § 79%

72,0 41% 47 % 52% 57 % 623 67 $ 73 % 78 % 833

Note ; Les données de cette table s’appliquent a tout type de moteurs fonctionnant 4 pleme charge.
* Efficacité minimale requise pour un moteur TEFC de | 800 tt/min, selon la norme CSA C390-93,




Cott annusl dutifisation d’un moteur ¢ 1000 heures parannde

dEfficéiitér Prix moyen de I'électricité (¢/kWh)
u moteu
(%) 4,0¢ 4,5¢ 50¢ 55¢ 6,0 ¢ 6,5¢ 7,04¢ 7,5 ¢ 80¢

518 s58%  64S 708 778 83% 90§ 9% 1028

52$  59%  65%  72$  79% 858 928  98%  105%

740 | 608 68% 76§ 83 91§  98%  106$  113% 1218

Note : Les données de cette table s'appliquent 3 tout type de moteurs fonctionmant 4 pleine charge.
* Efficacité minimale requise pour un moteur TEFC de 1 800 tr/min, selon la norme CSA C390-93.







