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Cellule électrochimique: Plagque paralléle ICI FMO1 Réacteur de relithiation  Cellule de régénération

Cathode: graphite

Anode: anode dimensionnellement stable (DSA)
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1 CONCLUSIONS

. A ; Variation EDTA-Fe(ll)
Membrane: €change de cations de type Nafion 324 _ o8 'approche de délithiation utilisant des réactifs écologiques (CO, et H,O,) permet une extraction trés sélective
Tempeérature: 40°C 2 oo P du lithium sans aucune altération détectable des nanoparticules FP du point de vue de la morphologie et de
Agitation: recirculation de Iélectrolyte a 16 cm/s e la granulométrie ainsi que du revétement de carbone.
Electrolyte de départ: 1 mol de Li,SO,, 0,2 mol d’EDTA : o e La relithiation électrochimique directe des nanoparticules FP a été réalisée en utilisant une solution de LiHCO,
et 0,08 mol de Fe3+ goo| provenant de I'étape de délithiation. Le processus a été réalisé a la fois avec un courant et un potentiel contrélés,
Mode: tension contréléea 1,65V : AR X ce qui a permis d’obtenir une relithiation compléte en LFP avec un rendement tres élevé (en évitant la réaction
de dégagement de H,).

Performance électrochimique du LFP usé relithié La relithiation électrochimique indirecte utilisant le couple redox EDTA/Fe2+-EDTA/Fe3+ s'est avérée trés efficace.
Le LFP usé présente une faible capacité initiale d’environ 90 mAh/ _ “ Charement e 2 athode: Le LFP délithié a été relithié a I'aide d'une solution d’EDTA/Fe2+ et la solution usée contenant de I'EDTA/Fe3+ a été
mg et une perte de capacité trés rapide a 1C 2 8,5, 12 et 5,8 mg/cm2 pour régénérée en EDTA/Fe2+ a I'aide d'une cellule électrochimique a plaques paralléles.

i i . R L £ le LFP relithié, usé et vierge,
Le LFP recyclé présente pratiquement les mémes capacités a > ] Ao respectivement Le LFP issu de la délithiation et de la relithiation du LFP vierge présente des performances électrochimiques
C/12 (96 %) et une capacité initiale plus faible a 1C par rapport au 3 8°k\ y SR ElectfséygeEg(;n%' Czie/L\i/PC% comparables a celles du LFP vierge d'origine. Quant au LFP issu de la délithiation et de la relithiation du LFP usé,

S 601 ans £C: :7),2% . ’ oy 7 s . A . N \

LFP neuf (83 %) g . Taux de charge et de il présente une capacité supérieure a 90 % de celle du LFP vierge a 1C apres plus de 200 cycles.
Aprés 210 cycles, le LFP délithié et relithié montre une capacité § deécharge : C/4-1C
de 98% a C/12 et de 94% a 1C par rapport au LFP neuf A T TR T o s | Les toiles correspondent

Cycles a la charge-décharge a C/12.
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