Norme PRC-006-5 — Délestage en sous-fréquence automatique

A. Introduction

1.
2.
3.

5.

Titre : Délestage en sous-fréquence automatique
Numéro: PRC-006-5

Objet: Etablir les exigences relatives a la conception et a la documentation des
programmes de délestage ensous-fréquence (DSF) automatique visant a interrompre la
baisse de fréquence, a favoriser le rétablissement de la fréquence a la suite d’un incident de
sous-fréquence et a offrir des mesures de dernier recours pour le maintien du réseau.

Applicabilité :
4.1. Coordonnateurs de la planification.

4.2. Entités DSF, c’est-a-dire des entités propriétaires ou responsables de I’exploitation ou
de la commande des équipements de DSF requis dans le cadre du programme de DSF
établi par les coordonnateursde la planification. Ces entités peuvent comprendre un ou
plusieurs :

4.2.1. propriétaires d’installation de transport ;
4.2.2. distributeurs ;
4.2.3. distributeurs DSF.

4.3. Propriétaires d’installation de transport qui possedent des éléments désignés dans le
programme de DSF établi par les coordonnateurs de la planification.

Date d’entrée en vigueur:

Voir le plan de mise en ceuvre.

Exigences et mesures

El.

Mmi1.

E2.

Chaque coordonnateur de la planification doit élaborer et documenter des critéres, tenant
compte notamment des événements historiques et des études de réseau, envue de
sélectionner les portions du systéme de production-transport d’électricité (BES) susceptibles
de former des flots, y compris des portions interconnectées du BES dans la zone d’entités
régionales et de coordonnateursde la planification adjacents.

[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : planification a long terme]

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives (rapports ou
autres documents) attestant les critéres qu’il a élaborés en vue de sélectionner des portions
du BESsusceptibles de former des ilots, y compris le réle joué par les événements historiques
et les études de réseaudans I'élaboration des critéres, selonl’exigence E1.

Chaque coordonnateur de la planification doit désigner au moins un flot qui lui servira de base
pour concevoir son programme de DSF, y compris :
[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : planification a long terme]

2.1. lesfilots sélectionnés en fonction des criteres élaborés conformément a I’ exigence E1;

2.2. toute portion du BEScongue pour se séparer del’'Interconnexion (ilotage planifié) a la
suite du déclenchement d’un relais ou d’un automatisme de réseau ; et
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M2,

E3.

M3.

2.3. unilot uniqgue comprenant toutes les portions du BESsituées dans la zone de I’ entité
régionale ou dans I'Interconnexion dans laguelle se trouve la zone du coordonnateur de
la planification. Si la zone d’un coordonnateur de la planification se trouve dans
plusieurs zones d’entité régionale, chacune de ces zones d’entité régionale doit étre
désignée comme un flot. Les coordonnateurs de la planification peuvent modifier d’un
commun accord les limites des flots de sorte qu’elles different de celles des zones
d’entité régionale lorsqu’il se révele nécessaire de le faire ala seule fin de créer des flots
régionaux contigus qui se prétent mieux aux simulations.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des piéces justificatives (rapports,
notes de service, courriels ou autres documents) justifiant le choix du ou desflots qu’il a
désignés comme base pour concevoir son programme de DSF, conformément aux alinéas 2.1
a 2.3de I'exigence E2.

Chaque coordonnateur de la planification doit élaborer un programme de DSF, comprenant

I’élaboration d’un calendrier de mise en ceuvre par les entités DSF de sa zone, ainsi que la

transmission d’un avis a ces entités, qui satisfait aux criteres de performance ci-dessous lors

de simulations de conditions de sous-fréquence fondées sur un scénario présentant un taux

de déséquilibre [(charge — production réelle) + (charge)] pouvant atteindre 25 % dans les ilots

désignés :

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

3.1. la fréquence doit demeurer au-dessus de la courbe de performance en sous-fréquence
(présentée a I'annexe 1 de la norme PRC-006-5) durant 60 secondes ou jusqu’a ce
gu’elle se stabilise entre 59,3 et 60,7 Hz;

3.2. la fréquence doit demeurer au-dessous de la courbe de performance en surfréquence
(présentée a I'annexe 1 de la norme PRC-006-5) durant 60 secondes ou jusqu’a ce
gu’elle se stabilise entre 59,3 et 60,7 Hz ; et

3.3. lavaleur V/Hz (volts par hertz) ne doit pas dépasser 1,18 p.u. pendant plus d’une
période cumulée de 2 secondes par événement simulé, et elle ne doit pas dépasser
1,10 p.u. pendant plus d’une période cumulée de 45 secondes par événement simulé, a
chacun des jeux de barres de groupe de production et des jeux de barres du c6té haute
tension de transformateur élévateur de groupe de production associés a chacun des
éléments suivants :

e groupes de production individuels d’une puissance supérieure a 20 MVA (valeur
nominale brute) raccordés directement au BES ;

e centrales ou installations de production d’ une puissance supérieurea 75 MVA
(valeur nominale globale brute) raccordées directement au BES;

e installations constituées d’au moins un groupe raccordé au BES a un jeu de barres
commun et dont la puissance totale est supérieure a 75 MVA (valeur nominale
brute).

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives (rapports,
notes de service, courriels, plans ou autres documents) attestant qu’il a élaboré un
programme de DSF comprenant la transmission d’un avis informant les entités DSF du
calendrier de mise en ceuvre, conformément aux alinéas 3.1a 3.3 de I'exigence E3.
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E4.

Ma4.

Chaque coordonnateur de la planification doit, au moins une fois tous les cing ans, effectuer
et documenter une évaluation de la conception du programme de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de déterminer si le programme tel que congu satisfait aux criteres
de performance de I'exigence E3 pour chaque ilot désigné selon I’exigence E2. La simulation
doit modéliser chacune des conditions suivantes :

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

4.1. Réglages de déclenchement en sous-fréquence des groupes de production individuels
d’une puissance supérieure a 20 MVA (valeur nominale brute) qui sont raccordés
directement au BES et qui se déclenchent a une valeur supérieure a la courbe de
modélisation du déclenchement en sous-fréquence des groupes de production
(présentée a I'annexe 1 de la norme PRC-006-5).

4.2. Réglages de déclenchement en sous-fréquence des centrales ouinstallations de
production d’une puissance supérieure a 75 MVA (valeur nominale globale brute) qui
sont raccordées directement au BES et qui se déclenchent a une valeur supérieure a la
courbe de modélisation du déclenchement en sous-fréquence des groupes de
production (présentée al’annexe 1 de la norme PRC-006-5).

4.3. Réglages de déclenchement en sous-fréquence de toute installation constituée d’au
moins un groupe raccordé au BESau moyen d’un jeu de barres commun, dont la
puissance totale est supérieure a 75 MVA (valeur nominale brute) et qui se déclenche a
une valeur supérieure ala courbe de modélisation du déclenchement en sous-fréquence
des groupes de production (présentée a l’annexe 1 de la norme PRC-006-5).

4.4. Réglages de déclenchement en surfréquence des groupes de production individuels
d’une puissance supérieure a 20 MVA (valeur nominale brute) qui sont raccordés
directement au BES et qui se déclenchent a une valeur inférieure a la courbe de
modélisation du déclenchement en surfréquence des groupes de production (présentée
a I'annexe 1 de la norme PRC-006-5).

4.5. Réglages de déclenchement en surfréquence des centrales ou installations de
production d’une puissance supérieure a 75 MVA (valeur nominale globale brute) qui
sont raccordées directement au BES et qui se déclenchent a une valeur inférieure a la
courbe de modélisation du déclenchement en surfréquence des groupes de production
(présentée a I'annexe 1 de la norme PRC-006-5).

4.6. Réglages de déclenchement en surfréquence de toute installation constituée d’au moins
un groupe raccordé au BESau moyen d’un jeu de barres commun, dont la puissance
totale est supérieure a 75 MVA (valeur nominale brute) et qui se déclenche a une valeur
inférieure a la courbe de modélisation du déclenchement en surfréquence des groupes
de production (présentée a I'annexe 1 de la norme PRC-006-5).

4.7. Toute reprise de charge automatique ayant une incidence sur la stabilisationde la
fréquence et se produisant dans un délai inférieur a la durée des simulations effectuées
dans le cadre de I’évaluation.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives datées
(rapports, modeles et résultats de simulation dynamique ou autres documents datés)
attestant qu’il a effectué une évaluation de la conception de son programme de DSF,
conformément aux alinéas 4.1 a 4.7 de I'exigence E4.
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ES.

MD5.

E6.

Mé.

E7.

Chaque coordonnateur de la planification dont la zone ou des portions de la zone font partie
d’unflot désigné par lui-méme ou parun autre coordonnateur de la planification, lequel
comprend plusieurs autres zones ou portions de zone de coordonnateur de la planification,
doit coordonner la conception de son programme de DSF avec tous les autres coordonnateurs
de la planification concernés au moyen de |’'une des mesures suivantes :

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

e concevoir un programme commun de DSF et élaborer un calendrier de mise en
ceuvre, conformément a I'exigence E3, avec les coordonnateurs de la planification
dont la zone ou des portions de la zone font partie du méme ilot désigné ;

o effectuer une évaluation conjointe de la conception du programme de DSF,
conformément a I’exigence E4, avec les coordonnateurs de la planification dont la
zone ou des portions de la zone font partie du méme ilot désigné ;

o effectuer, pour I'llot désigné, une évaluation indépendante de la conception du
programme de DSF, conformément a I’ exigence E4, et, sil’évaluation indique que le
programme ne répond pas a I’exigence E3, indiquer les modifications qui doivent y
étre apportées pour le rendre conforme a I’ exigence E3 et signaler ces modifications
sous la forme de recommandations aux autres coordonnateursde la planification
dont la zone ou des portions de la zone font partie du méme ilot désigné ainsiqu’a
I'ERO.

Chaque coordonnateur de la planification dont la zone ou des portions de la zone font partie
d’unflot désigné par lui-méme ou parun autre coordonnateur de la planification, lequel
comprend plusieurs autres zones ou portions de zone de coordonnateur de la planification,
doit conserver des piéces justificatives datées (documents de conception conjointe du
programme de DSF, rapports d’évaluation conjointe de la conception du programme de DSF,
lettres comprenant des recommandations ou autres documents datés) attestant gu’ila
coordonné la conception de son programme de DSF avectous les autres coordonnateursde la
planification dont la zone ou des portions de la zone font partie du méme flot désigné,
conformément a I'exigence ES.

Chaque coordonnateur de la planification doit tenir a jour une base de données contenant
I'information nécessaire pour modéliser son programme de DSF aux fins de I'analyse
d’événements et de I'évaluation de son programme de DSF au moins une fois par année civile,
et veiller a ce qu’il ne s’écoule pas plus de 15 mois entre deux mises a jour.

[Facteur de risque de non-conformité : faible] [Horizon : planification a long terme]

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des piéces justificatives datées (base
de données relative au DSF, demandes de données, formulaires de saisie de données ou
autres documents datés) attestant qu’ila tenu a jour une base de données relative au DSF aux
fins de I'analyse d’événements et de I'évaluation de son programme de DSF conformément a
I’exigence E6 au moins une fois par année civile, et gu’il a veillé a ce gu’il ne s’écoule pas plus
de 15 mois entre deux mises a jour.

Chaque coordonnateur de la planification doit fournir la base de données contenant
I'information nécessaire pour modéliser son programme de DSF aux autres coordonnateurs de
la planification dans son Interconnexion dans les 30 jours civils suivant une demande a cet
effet.

[Facteur de risque de non-conformité : faible] [Horizon : planification a long terme]
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Mm7.

ES.

M8.

E9.

M9.

E10.

Mm10.

E11.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives datées
(lettres, notes de service, courriels ou autres documents) attestant qu’il a fourni sa base de
données relative au DSF aux autres coordonnateurs de la planification dans son
Interconnexion dans les 30 jours civils suivant la réception d’une demande a cet effet,
conformément a I'exigence E7.

Chaque entité DSF doit fournir des données a chacun de ses coordonnateursde la
planification dans le format et selon le calendrier que chacun d’eux a spécifié pour la mise a
jour de sa base de données relative au DSF.

[Facteur de risque de non-conformité : faible] [Horizon : planification a long terme]

Chaque entité DSF doit conserver des pieces justificatives datées (réponses aux demandes de
données, chiffriers, lettres ou autres documents datés) attestant qu’elle a fourni des données
a son coordonnateur de la planification dans le format et selon le calendrier spécifiés par
celui-ci pour la mise a jour de sa base de données relative au DSF, conformément a
I’'exigence E8.

Chaque entité DSF doit mettre en ceuvre le déclenchement automatique de la charge selon le
programme de DSF et le calendrier de mise en ceuvre (y compris tout plan d’actions
correctives) établis par le coordonnateur de la planification de chaque zone de coordonnateur
de la planification dans laquelle elle posséde des actifs.

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

Chaque entité DSF doit conserver des piéces justificatives datées (chiffriers résumant la
charge d’alimentation protégée par des relais de DSF, chiffriers des réglages des relais de DSF
ou autres documents datés) attestant qu’elle a établiun déclenchement automatique selon le
programme de DSF et le calendrier de mise en ceuvre (y compris tout plan d’actions
correctives) établis, conformément a I’exigence E9.

Chaque propriétaire d’installation de transport doit établir une manceuvre automatique de
ses batteries de condensateurs, de ses lignes de transport et de ses inductances en
exploitation afin de limiter la surtension résultant du délestage en sous-fréquence, selon le
programme de DSF et le calendrier de mise en ceuvre (y compris tout plan d’actions
correctives) établis par le coordonnateur de la planification de chaque zone de coordonnateur
de la planification dans laquelle il posséde des installations de transport.

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

Chaque propriétaire d’installation de transport doit conserver des pieces justificatives datées
(réglages des relais, schémas logiques de déclenchement ou autres documents datés)
attestant qu’il a établi une commutation automatique de ses batteries de condensateurs, de
ses lignes de transport et de ses inductances en exploitation afin de limiter la surtension
résultant du délestage ensous-fréquence, selon le programme de DSF et le calendrier de mise
en ceuvre (y compris tout plan d’actions correctives) établis, conformément a I’exigence E10.

Chaque coordonnateur de la planification responsable d’une zone dans laquelle un ilotage du
BES a provoqué une baisse de fréquence au-dessous des points de consigne d’initialisation du
programme de DSF doit, dans un délai d'un ansuivant le déclenchement de I'événement,
effectuer et documenter une évaluation de I'événement afin de déterminer :

[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : évaluation des activités
d’exploitation]

11.1. la performance de I'équipement de DSF ;
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11.2. I'efficacité du programme de DSF.

M11. Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des piéces justificatives datées
(rapports, données recueillies a partir d’'un événement historique ou autres documents datés)
attestant qu’il a effectué une évaluation de I'événement afin de déterminer la performance
de I'équipement de DSF et I'efficacité du programme de DSF, conformément a I’ exigence E11.

E12. Chaque coordonnateur de la planification ayant constaté des lacunes dans son programme de
DSF a la suite de I’évaluation d’un flotage (selon I'’exigence E11) doit effectuer et documenter
une évaluation de la conception de son programme de DSF afin de tenir compte de ces
lacunes dans un délai de deux ans suivant le déclenchement de I'événement.

[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : évaluation des activités
d’exploitation]

M12. Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des piéces justificatives datées
(rapports, données recueillies a partir d’'un événement historique ou autres documents datés)
attestant qu’il a effectué une évaluation de la conception du programme de DSF,
conformément aux exigences E4 et E12, si une évaluation effectuée selon I'exigence E11a
révélé que le programme de DSF comportait des lacunes.

E13. Chaque coordonnateur de la planification responsable d’une zone dans laquelle un ilotage du
BES atouché la zone ou des portions de la zone d’un ou de plusieurs autres coordonnateurs
de la planification et provoqué une baisse de fréquence au-dessous des points de consigne
d’initialisation du programme de DSF doit coordonner son évaluation de I'événement (selon
I’exigence E11) avec tous les autres coordonnateurs de la planification concernés au moyen
d’une des mesures suivantes :

[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : évaluation des activités
d’exploitation]

e effectuer une évaluation conjointe de I'événement, conformément a I’ exigence E11,
avec les coordonnateurs de la planification dont la zone ou des portions de la zone
ont été touchées par I'llotage;

o effectuer une évaluation indépendante de I'événement, conformément a
I’'exigence E11, dont les conclusions et les recommandations concordent avec celles
des évaluations effectuées par les autres coordonnateurs de la planification dont la
zone ou des portions de la zone ont été touchées par |'llotage ;

e effectuer une évaluation indépendante de I'événement, conformément a
I’'exigence E11, et cerner les différences qui ont mené a des conclusions et a des
recommandations différentes de celles des évaluations des autres coordonnateurs
de la planification dont la zone ou des portions de la zone ont été touchées par
I'llotage, et leur signaler ces différences ainsi qu’a I'ERO.
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Mm13.

E14.

M14.

E15.

M15.

Chaque coordonnateur de la planification responsable d’une zone dans laquelle un ilotage du
BES atouché la zone ou des portions de la zone d’un ou de plusieurs autres coordonnateurs
de la planification et provoqué une baisse de fréquence au-dessous des points de consigne
d’initialisation du programme de DSF doit conserver des pieces justificatives datées (rapport
d’évaluation conjointe, rapports d’évaluationindépendante et lettres décrivant les raisons
probables expliquant les différences entre les conclusions et les recommandations ou autres
documents datés) attestant qu’il a coordonné son évaluation de I'événement (selon
I’exigence E11) avec tous les autres coordonnateurs de la planification concernés,
conformément a I'exigence E13.

Chaque coordonnateur de la planification doit répondre par écrit aux commentaires présentés
par écrit par les entités DSF et les propriétaires d’installation de transport dans sa zone de
coordonnateur de la planification, a la suite d’une période de consultation et avant de
parachever son programme de DSF, en indiquant sides changements sont prévus ou, dans le
cas contraire, en précisant les raisons pour lesquelles aucun changement n’est prévu, en ce
qui concerne les éléments ci-dessous :

[Facteur de risque de non-conformité : faible] [Horizon : planification a long terme]:

14.1. programme de DSF (y compris un calendrier de mise en ceuvre) ;
14.2. évaluation de la conception du programme de DSF ;
14.3. format et calendrier pour la présentation des données surle DSF.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives datées
(courriels, lettres, etc.) attestant qu’il a répondu aux commentaires présentés par écrit par les
entités DSF et les propriétaires d’installation de transport dans sa zone de coordonnateur de
la planification, a la suite d’une période de consultation et avant de paracheverson
programme de DSF, conformément a I’ exigence E14.

Chaque coordonnateur de la planification qui effectue une évaluation de la conception du
programme de DSF selon I’exigence E4, E5 ou E12 et qui détermine que ce programme ne
satisfait pas auxcritéres de performance de I'exigence E3 doit élaborer un plan d’actions
correctives et un calendrier de mise en ceuvre par les entités DSF de sa zone.

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

15.1. Dans le cas d’une évaluation effectuée selon les exigences E4 ou E5, le plan d’actions
correctives doit étre élaboré dans le délai de cing ans prescrit a I'exigence E4.

15.2. Dans le cas d’une évaluation effectuée selon I'exigence E12, le plan d’actions correctives
doit étre élaboré dans le délai de deux ans prescrit a I’exigence E12.

Chaque coordonnateur de la planification qui effectue une évaluation de la conception du
programme de DSF selon I'exigence E4, E5 ou E12 et qui détermine que ce programme ne
satisfait pas auxcritéres de performance de I'exigence E3 doit détenir un plan d’actions
correctives et un calendrier de mise en ceuvre parles entités DSF de sa zone, élaborés dans le
délai prescrital’alinéa 15.10u 15.2, selon le cas.
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C. Conformiteé

1. Processus de surveillance de la conformité

1.1. Responsable des mesures pour assurer la conformité

1.2,

Selon la définition des régles de procédure de la NERC, le terme « responsable des
mesures pour assurer la conformité » (CEA) désigne la NERC ou I entité régionale dans
leurs roles respectifs visant a surveiller et a assurer la conformité avec les normes de
fiabilité de la NERC.

Conservation des piéces justificatives

Chaque coordonnateur de la planification et entité DSF doit conserver les données ou
pieces justificatives attestant sa conformité selon les modalités indiquées ci-dessous, a
moins que son CEA lui ordonne de conserver certains pieces justificatives plus
longtemps dans le cadre d’une enquéte :

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver les piéces
justificatives courantes pour les exigences E1, E2, E3, E4, E5,E12, E14 et E15,
et pour les mesures M1, M2, M3, M4, M5, M12, M14 et M15, ainsi que toute
piece justificative nécessaire pour attester la conformité depuis le dernier
audit de conformité.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver les piéces
justificatives courantes attestant la mise a jour de la base de données relative
au DSF conformément a I'exigence E6 et a la mesure M6, ainsi que les pieces
justificatives attestant la mise a jour de la base de données de I'année
précédente.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver les piéces
justificatives attestant la transmission de la base de données relative au DSF a
tout autre coordonnateur de la planification, conformément a I’exigence E7 et
a la mesure M7, depuis le dernier audit de conformité.

Chaque entité DSF doit conserver les pieces justificatives attestant qu’elle a
transmis des données sur le DSF aux coordonnateurs de la planification,
conformément a I'exigence E8 et a la mesure M8, depuis le dernier audit de
conformité.

Chaque entité DSF doit conserver les pieces justificatives courantes attestant
le respect du programme de DSF conformément a I’exigenceE9 et ala
mesure M9, et le respect du programme depuis le dernier audit de
conformité.

Le propriétaire d’installation de transport doit conserver les piéces
justificatives courantes attestant le respect du programme de DSF
conformément a I'exigence E10 et a la mesure M10, et le respect du
programme depuis le dernier audit de conformité.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver les pieces
justificatives pour les exigences E11 et E13 ainsi que pour les mesures M11 et
M13 pendant une période de sixannées civiles.
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Si un coordonnateur de la planification ou une entité DSF est jugé non conforme, il doit
conserver |'information relative a cette non-conformité jusqu’a ce qu’il soit déclaré
conforme ou pendant la période indiquée ci-dessus, selonla durée la plus longue.

Le CEA doit conserver les dossiers de I’audit le plus récent, ainsique tous les dossiers
d’audit demandés et soumis par la suite.

1.3. Processusdesurveillance et d’évaluation de la conformité
Audits de conformité
Déclarations sur la conformité
Controéles ponctuels
Enquétes de conformité
Déclarations de non-conformité
Plaintes
1.4. Autresinformations surla conformité

Aucune
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Norme PRC-006-5 — Délestage en sous-fréquence automatique

Niveaux de gravité de la non-conformité (VSL)

VSL faible

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

El

Le coordonnateurde la
planificationaélaboré et
documenté des critéres pour
sélectionner les portions du BES
susceptibles de former des
flots,y compris des portions
interconnectées du BES dansla
zone d’entités régionales et de
coordonnateurs de la
planification adjacents, maisil a
omis de tenir compte des
événements historiques.

ou

Le coordonnateurde la
planificationa élaboré et
documenté des critéres pour
sélectionner les portions du BES
susceptibles de former des
flots,y compris des portions
interconnectées du BES dansla
zone d’entités régionales et de
coordonnateurs de la
planification adjacents, maisil a
omis de tenir compte des
études de réseau.

Le coordonnateur de la planification
a élaboré etdocumenté des criteres
pour sélectionner les portions du BES
susceptibles de former desflots, y
compris des portions
interconnectées du BES danslazone
d’entités régionales et de
coordonnateurs de la planification
adjacents, maisila omis de tenir
compte des événements historiques
etdesétudesde réseau.

Le coordonnateur de la planification a omis
d’élaborer etde documenterdes criteres
pour sélectionner les portions du BES
susceptibles de former desflots,y compris
des portionsinterconnectées du BES dans
la zone d’entités régionales et de
coordonnateurs de la planification
adjacents.
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VSL faible

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

planificationa élaboré un
programme de DSF,
comprenant’élaboration d’un
calendrier de mise enceuvre
par les entités DSF de sazone,
ainsi que latransmission d’un
avis a ces entités, pour un taux
de déséquilibre [(charge -
productionréelle) + (charge)]
pouvantatteindre 25 % dans
lesflots désignés, maisce
programme n’a pas satisfait a
un descriteres de performance
desalinéas3.1,3.2et3.3de
I'exigence E3 lorsde
simulations de conditions de
sous-fréquence.

a élaboré un programme de DSF,
comprenant I’élaboration d’un
calendrierde mise enceuvre parles
entités DSF de sazone, ainsique la
transmission d’un avis a ces entités,
pour un taux de déséquilibre
[(charge - production réelle)+
(charge)] pouvant atteindre 25%
danslesflots désignés, mais ce
programme n’a pas satisfaita deux
descritéres de performancedes
alinéas3.1,3.2et3.3de

I'exigence E3 lorsde simulations de
conditions de sous-fréquence.

E2 S. 0. Le coordonnateurde la Le coordonnateur de la planification |Le coordonnateurde la planification a
planificationa désignéau a désigné au moinsunilotcomme |désigné au moins unflotcomme base pour
moins un flot comme base pour|base pour concevoir son programme |concevoir son programme de DSF, maisiil
concevoirson programmede [de DSF, maisil a omis d’incluredeux |n’ainclus aucun des éléments énoncés aux
DSF, mais il a omis d’inclure un [des éléments énoncés aux alinéas2.1,2.2 et2.3 de I'exigence E2.
deséléments énoncés aux alinéas2.1,2.2et2.3de oU
alinéas2.1,2.2et2.3de I'exigence E2.

I'exigence E2. Le coordonnateur de la planification a omis
de désignerau moins unflot comme base
pour concevoirson programme de DSF.

E3 (S.O. Le coordonnateurde la Le coordonnateur de la planification |Le coordonnateurde la planification a

élaboré un programme de DSF,
comprenant’élaboration d’un calendrier
de mise en ceuvre par les entités DSF de sa
zone, ainsi que latransmission d’unavis a
cesentités, pourun taux de déséquilibre
[(charge - production réelle)+ (charge)]
pouvantatteindre 25 % dans lesflots
désignés, mais ce programme n’a satisfait
a aucundescritéres de performance des
alinéas3.1,3.2 et3.3 de I'exigence E3 lors
de simulations de conditions de sous-
fréquence.

ou

Le coordonnateurde la planification a omis
d’élaborer un programme de DSF
comprenantun avis etun calendrier de
mise en ceuvre par les entités DSF dans sa
zone.
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Norme PRC-006-5 — Délestage en sous-fréquence automatique

VSL faible

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

E4

Le coordonnateurde la
planification a effectué et
documenté au moins unefois
touslescing ans une évaluation
de laconception du programme
de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de
déterminer sile programmetel
gue congusatisfaisait aux
critéres de performance de
I'exigence E3 pour chaqueilot
désigné selonl’exigence E2, mais
la simulation aomisun des
éléments énoncés aux
alinéas4.1a4.7 de

I'exigence E4.

Le coordonnateurde la
planification a effectué et
documenté au moins unefois
tousles cing ans une évaluation
de laconception du programme
de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de
déterminer sile programmetel
que congusatisfaisait aux
critéres de performance de
I'exigence E3 pour chaqueflot
désigné selonl’exigence E2,
mais la simulation a omis deux
des éléments énoncés aux
alinéas4.1a4.7 de

I'exigence E4.

Le coordonnateur de la planification
a effectué et documenté au moins
une foistouslescingansune
évaluation de la conceptiondu
programme de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de
déterminer sile programmetel que
congu satisfaisaitaux critéres de
performance de I'exigence E3 pour
chaque ilot désigné selon
I’'exigence E2, mais la simulation a
omis trois des éléments énoncés aux
alinéas4.1a4.7 de I'exigence E4.

Le coordonnateur de la planificationa
effectué et documenté au moins unefois
touslescingans une évaluation de la
conception du programme de DSF au
moyen d’une simulationdynamique afin
de déterminersile programmetel que
congu satisfaisaitaux critéres de
performancede I'exigence E3, mais la
simulation a omis au moins quatre des
éléments énoncés aux alinéas 4.134.7 de
I'exigence E4.

ou

Le coordonnateurde la planification a omis
d’effectuer et de documenter au moins
une foistous les cing ans une évaluation
de laconception du programme de DSF au
moyen d’une simulationdynamique afin
de déterminersile programmetel que
congu satisfaisaitaux critéres de
performancede I'exigence E3 pourchaque
flot désigné selon I'exigence E2.
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VSL faible

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

E5

S. 0.

S. 0.

Le coordonnateur de la planification dont
la zone ou des portions de lazonefont
partie d’unilot désigné par lui-mémeou
par un autre coordonnateurde la
planification, lequelcomprend plusieurs
autres zones ou portions dezonede
coordonnateurde la planification, a omis
de coordonnerlaconception deson
programme de DSF au moyen d’une des
mesures énoncées al'exigence E5.

E6

S.0.

S. 0.

S.0.

Le coordonnateurde la planificationn’a
pastenuajour une base de données
relative au DSF aux fins de I'analyse
d’événements et de I'évaluation de son
programme de DSF au moins unefois par
année civile, etiln’apasveillé ace qu’ilne
s’écoule pas plus de 15 mois entre deux
mises ajour.

E7

Le coordonnateurde la
planificationafournisabase de
donnéesrelative au DSF a
d’autres coordonnateurs de la
planification plus de 30jours
civilsetau plus 40 jours civils
suivantune demande a cet effet.

Le coordonnateurde la
planificationafournisabase de
donnéesrelative au DSF a
d’autres coordonnateurs de la
planification plus de 40jours
civilsetau plus 50 jours civils
suivantune demandeacet
effet.

Le coordonnateurde la planification

a fournisabase de données relative

au DSF a d’autres coordonnateurs de
la planification plus de 50jourscivils
etau plus 60 jours civilssuivantune

demande aceteffet.

Le coordonnateurde la planification a
fournisa base de données relative au DSF
a d’autres coordonnateurs de la
planification plus de 60jours civils suivant
une demande a cet effet.

ou

Le coordonnateur de la planificationn’a
pas fournisabase de données relative au
DSF a d’autres coordonnateurs de la
planification.
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VSL faible

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

E8

L’entité DSF afournides
donnéesachacundeses
coordonnateurs de la
planification pourla mise a jour
de sabase de données relative
au DSFavec unretard d’au plus
10 jourscivils par rapportau
délaispécifié par chacun d’entre
eux.

L’entité DSF afournides
donnéesachacundeses
coordonnateurs de la
planification pourla mise ajour
de sabase de données relative
au DSF avec un retard de plus
de 10 jourscivilsetd’au plus
15 jourscivils par rapportau
délai spécifié par chacun
d’entre eux.

ou

L’entité DSFafournides
donnéesachacundeses
coordonnateurs de la
planification pourla mise ajour
de sabase de donnéesrelative
au DSF, mais cesdonnées
n’étaient pas présentées dans
le format spécifié par chacun.

L’entité DSF afourni des données a
chacun de ses coordonnateurs de la
planification pourla mise ajour de
sa base de donnéesrelative au DSF
avec unretard deplusde 15 jours
civilsetd’au plus 20 jours civilspar
rapportau délaispécifié par chacun
d’entre eux.

L’entité DSF afournides données a chacun
de ses coordonnateurs de la planification
pour lamise ajour de sabase de données
relative au DSF avec unretardde plusde
20 jours civils par rapport au délai spécifié
par chacun d’entre eux.

ou

L’entité DSF n’a pas fournidesdonnées a
chacun de ses coordonnateurs de la
planification pourla mise ajour de sa base
de donnéesrelative au DSF.
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VSL faible

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

transport a établi dans moins de
100 % etau moins 95 % des cas
une commutation automatique
de ses batteriesde
condensateurs, de seslignes de
transportetde sesinductances
en exploitation afin delimiterla
surtension, selon le programme
de DSF et le calendrier de mise
en ceuvre (y compristout plan
d’actions correctives) établis par
le coordonnateurdela
planification de chague zone
danslaquelle il posséde des
installations de transport.

transport a établi dans moins
de 95 % etau moins 90 % des
cas une commutation
automatique de ses batteries
de condensateurs, de ses lignes
detransportetde ses
inductances en exploitation afin
de limiter lasurtension, selonle
programme de DSF etle
calendrier de mise enceuvre

(y compris tout plan d’actions
correctives) établis par le
coordonnateurde la
planification de chague zone
danslaquelle il possededes
installations de transport.

transporta établidans moins de

90 % etau moins 85 % des cas une
commutation automatique de ses
batteries de condensateurs, de ses
lignes de transport et de ses
inductances en exploitationafin de
limiter lasurtension, selon le
programme de DSF et le calendrier
de mise en ceuvre (y compris tout
plan d’actions correctives) établis par
le coordonnateur de la planification
de chaque zonedans laquelleil
possede desinstallations de
transport.

E9 |L’entité DSFaétablidans moins [L’entité DSF a établi dans moins|L’entité DSF a établidans moinsde [L’entité DSF a établi dans moins de 85 %
de 100 % etaumoins 95 % des |de 95 %etaumoins90 %des |90 %etau moins85 %descasun descas un déclenchementautomatique
casun déclenchement casun déclenchement déclenchementautomatique selonle [selon le programme de DSF et le calendrier
automatique selonle automatique selonle programme de DSF etle calendrier |de mise en ceuvre (y compristoutplan
programme de DSFetle programme de DSF etle de mise en ceuvre (y compristout  |d’actions correctives) établis par le
calendrierde mise enceuvre calendrierde mise enceuvre |plan d’actions correctives) établis par|coordonnateurde la planification de
(y compristoutplan d’actions  |(y compristoutplan d’actions |le coordonnateurde la planification |chaque zonedanslaquelleelle posséde
correctives) établis par le correctives) établis par le de chaque zonedanslaquelleelle  |des actifs.
coordonnateurde la coordonnateurde la possede desactifs.
planification de chaque zone planification de chaque zone
danslaquelle elle possédedes |danslaquelle elle possede des
actifs. actifs.

E10 |Le propriétaired’installation de |Le propriétaire d’installation de |Le propriétaire d’installation de Le propriétaire d’installation de transport a

établidans moins de 85 % des cas une
commutation automatique de ses
batteries de condensateurs, de ses lignes
detransportetde sesinductancesen
exploitation afin de limiter la surtension,
selon le programme de DSF et le calendrier
de mise en ceuvre (y compris tout plan
d’actions correctives) établis par le
coordonnateurde la planification de
chaque zonedanslaquelleil possede des
installations de transport.
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VSL faible

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

Ell

Le coordonnateurde la
planificationresponsable d’une
zone danslaquelle unilotage du
BES a provoqué une baisse de
fréquence au-dessous des points
de consigned’initialisationdu
programme de DSF a effectué et
documenté une évaluation de
I’événement, afin de déterminer
les éléments énoncés aux
alinéas11.1etl11.2de
I'exigence E11,dansun délaide
plus d’un an etd’au plus 13 mois
apres le déclenchementde
I'événement.

Le coordonnateurde la
planificationresponsable d’une
zone danslaquelle unilotage
du BES a provoqué une baisse
de fréquence au-dessous des
points de consigne
d’initialisation du programme
de DSF a effectué et
documenté une évaluation de
I’événement, afin de
déterminer les éléments
énoncésauxalinéas11.1et
11.2 del’'exigence E11,dansun
délaide plusde 13 moisetd’au
plus 14 moisapréesle
déclenchementde
I'événement.

Le coordonnateur de la planification
responsable d’une zone dans
laquelle unilotage du BESa
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de DSF
a effectuéetdocumenté une
évaluation de I'événement, afin de
déterminer les éléments énoncés
auxalinéas11.1etl1l.2de
I'exigence E11,dans un délaide plus
de 14 mois etd’au plus 15 mois
aprésle déclenchementde
I'événement.

Oou

Le coordonnateur de la planification
responsabled’une zonedans
laquelle unflotage du BES a
provoquéune baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de DSF
a effectuéetdocumenté une
évaluation de I'événement dans un
délaid’'unanaprésson
déclenchement, maisil aomisde
déterminer un des éléments énoncés
auxalinéas1l.1etl1l.2de
I'exigence E11.
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Le coordonnateur de la planification
responsable d’une zone dans laquelle un
flotage du BES a provoqué une baisse de
fréquence au-dessous des points de
consigne d’initialisation du programme de
DSF a effectuéetdocumenté une
évaluation de I'événement, afin de
déterminer les éléments énoncés aux
alinéas11.1et11.2 del’exigence E11, dans
un délaide plus de 15 mois aprésle
déclenchementdel’événement.

ou

Le coordonnateurde la planification
responsable d’une zone dans laquelle un
flotage du BES a provoqué une baisse de
fréquence au-dessous des points de
consigne d’initialisation du programme de
DSF a omis d’effectueret de documenter
une évaluation del’événement afin de
déterminer les éléments énoncés aux
alinéas11.1et11.2 del’'exigence E11.

ou

Le coordonnateurde la planification
responsabled’une zone dans laquelle un
lotage du BES a provoqué une baisse de
fréquenceau-dessous des points de
consigne d’initialisation du programme de
DSF a effectué etdocumenté une
évaluation de I'’événement dans un délai
d’un an apres son déclenchement, mais il




Norme PRC-006-5 — Délestage en sous-fréquence automatique

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL modéré

VSL élevé

VSL critique

n’adéterminé aucundes éléments
énoncésauxalinéas11.1et11.2 de
I'exigence E11.

E12

S. 0.

Le coordonnateurde la
planification ayant constaté des
lacunes dans son programme
de DSFenvertude

I'exigence Ellaeffectuéet
documenté une évaluation de
la conceptionde son
programme de DSF afin de tenir
compte de ces lacunes, dans un
délai de plusde deuxans et
d’au plus 25 mois suivantle
déclenchementde
I'événement.

Le coordonnateur de la planification
ayantconstaté deslacunes dans son
programme de DSF envertu de
I'exigence E11aeffectuéet
documenté une évaluation dela
conception deson programmede
DSF afin de tenir compte deces
lacunes, dans un délaide plusde

25 mois etd’au plus 26 mois suivant
le déclenchementde I'événement.

Le coordonnateur de la planification ayant
constaté deslacunes dansson programme
de DSFenvertu de I'exigence E11 a
effectué etdocumenté une évaluationde
la conceptionde son programme de DSF
afin de tenir compte de ces lacunes, dans
un délaide plus de 26 mois suivantle
déclenchementdel’événement.

ou

Le coordonnateur de la planification ayant
constaté deslacunes dansson programme
de DSF envertude I'exigence E11 aomis
d’effectueret de documenter une
évaluation de laconceptionde son
programme de DSF afin de tenircompte de
ceslacunes.
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Norme PRC-006-5 — Délestage en sous-fréquence automatique

Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL faible VSL modéré VSL élevé VSL critique

E13 (S.O. S. 0. S. 0. Le coordonnateur de la planification
responsable d’une zone dans laquelle un
flotage du BES a touché lazone ou des
portions de lazone d’un ou plusieurs
autres coordonnateurs de planification et
provoqué une baisse de fréquence au-
dessous des points de consigne
d’initialisation du programme de DSF a
omis de coordonner son évaluation de
I’événement avec tous les coordonnateurs
dela planification concernés au moyen
d’une des mesuresénoncées a
I'exigence E13.

E14 (S.O. S. 0. S. 0. Le coordonnateur de la planification a omis
de répondre aux commentaires présentés
par écrit par les entités DSF etles
propriétaires d’installation de transport
danssa zone, alasuite d’'une période de
consultation etavantde paracheverson
programme de DSF, enindiquantsi des
changements étaient prévusou, dansle
cas contraire, en précisantles raisons pour
lesquelles aucun changement n’était
prévu, en ce qui concerne les éléments
énoncésaux alinéas14.1a14.3de
I'exigence E14.
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Niveauxde gravité dela non-conformité

VSL faible VSL modéré VSL élevé VSL critique

E15

Le coordonnateurde la
planificationa déterminé, lors
d’une évaluationde la
conception du programme de
DSF selon I'exigence E4, E5 ou
E12, que ce programmene
satisfaisait pas aux critéres de
performancede I'exigence E3,
eta élaboré un plan d’actions
correctives etun calendrierde
mise en ceuvre par les entités
DSF de sazone, maisavec un
retard d’au plus 1 mois par
rapportau délai prescrit.

Le coordonnateur de la planification
a déterminé, lors d’une évaluation
de laconception du programmede
DSF selon I'exigence E4,E5 ou E12,
gue ce programme ne satisfaisait pas
aux critéres de performance de
I'exigence E3, etaélaboréun plan
d’actions correctives et un calendrier
de mise en ceuvre par les entités DSF
de sazone, maisavec unretard de
plus de 1 mois etd’au plus 2 mois
par rapportau délai prescrit.

Le coordonnateur de la planification a
déterminé, lors d’une évaluation de la
conception du programme de DSF selon
I'exigence E4,E5 ou E12, quece
programme ne satisfaisait pas aux criteres
de performance del’exigence E3, maisn’a
pas élaboré un pland’actions correctives et
un calendrier de mise enceuvre parles
entités DSF de sa zone.

ou

Le coordonnateur de la planification a
déterminé, lors d’une évaluation de la
conception du programme de DSF selon
I'exigence E4,E5 ou E12, quece
programme ne satisfaisait pas aux criteres
de performance del’exigence E3, eta
élaboré un plan d’actions correctives etun
calendrierde mise enceuvre parles
entités DSF de sa zone, mais avec un retard
de plus de 2 mois par rapportau délai
prescrit.

Page 19de 40




Norme PRC-006-5 — Délestage en sous-fréquence automatique

D. Différences régionales

D.A.

Différences régionales pourl'Interconnexion du Québec

Les dispositions énoncées ci-dessous s’appliquent a I'ensemble de I’ Interconnexion du
Québec et remplacent dans leur intégralité les exigences E3 et E4 ainsi que les niveaux
de gravité de la non-conformité correspondants.

Justification de I’exigence D.A.3

Les modifications suivantes sont apportées a I'exigence D.A.3 :

1. Déséquilibre de production de 25 % : Puisque I'Interconnexion du Québec ne dispose pas
d’llot pouvant étre viable en conditions de sous-fréquence dans le BES, les scénarios
présentant les déséquilibres de production les plus importants se limitent aux contingences
extrémes qui ne sont pas déja prévues par les automatismes de réseau.

Selon les exigences de planification du transport d’Hydro Québec TransEnergie, on doit
assurer la stabilité du réseau pour les contingences extrémes en utilisant un cas représentant
des transferts internes quine sont pas censés étre dépassés plus de 25 % du temps.

Le plan de défense d’Hydro-Québec TransEnergie qui doit tenir compte de ces contingences
extrémes comprend deux automatismes de réseau (I'automatisme de rejet de production et
de télédélestage dela charge [RPTC] et I'automatisme de télédélestage en sous-tension
[TDST] —il s’agit d’'un délestage de charge en sous-tension [DST] centralisé) ainsi qu’un
délestage ensous-fréquence (DSF).

2. Courbe de simulation de la fréguence (présentée a I'annexe 1A) : Dans certains scénarios
de pointe de consommation ou il survient un léger déséquilibre de production alors que la
réserve tournante est au minimum exigé, il peut se produire un écart de fréquence
acceptable dans I'Interconnexion du Québec qui se stabilise entre le seuil exigé par la norme
PRC-006-2 (59,3 Hz) et le seuil anti-décrochage pour le DSF (59,0 Hz).

Bien qu’une hausse du seuil anti-décrochage a 59,3 Hz puisse corriger cette situation, il
s’ensuivrait un délestage fréquent de charges sans que la fiabilité du réseau en soit pour
autant améliorée. Il est donc préférable de réduire a 59,0 Hz la valeur minimale de la
fréquence en régime permanent.

Le délai dans la courbe de simulationde fréquence est établia 60 secondes pour harmoniser
les exigences D.A.3etR.3.

Justification del'alinéa D.A.3.3 etdel’exigence D.A.4

L’ Interconnexion du Québec a sa propre définition du BES. Au Québec, la grande majorité des
centrales et des installations de production ne sont pas raccordées directement au BES. Pour
que les simulations tiennent compte de suffisamment de ressources de production, il suffit
de parler en D.A.3.3 et D.A.4de groupes, de centrales et d’installations du BES, car ceux-ci
sont inscrits dans un registre approuvé parl’organisme de réglementation du Québec (la
Régie de I'énergie).

D.A.3. Chaque coordonnateur de la planification doit élaborer un programme de DSF,

comprenant la notification des entités DSF dans sa zone et un calendrier de mise en
ceuvre par celles-ci, qui satisfait aux criteres de performance ci-dessous lors de
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simulations de conditions de sous-fréquence fondées sur chacun des événements
extrémes suivants :

e pertede toutela production d’une centrale;

e pertede tous les circuits de transport racordés a une centrale, a un poste (de
sectionnement ou autre) ou a un terminala courant continu ;

e pertede tous les circuits de transport dans une méme emprise ;

e défaut triphasé accompagné du non-fonctionnement d’un disjoncteur ainsique du
fonctionnement correct d’un systéme de protection contre les défaillances de
disjoncteurs et des disjoncteurs quiy sont associés ;

e défaut triphasé a un disjoncteur, éliminé normalement ;

e fonctionnement partiel ou intégral d’un automatisme de réseau a cause d’un
événement ou d’une condition qui ne devait pas entrainer son fonctionnement.

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

M.D.A.3.

D.A.4.

D.A.3.1. Lafréquence doit demeurer au-dessus de la courbe de performance en sous-
fréquence (présentée a I'annexe 1A de la norme PRC-006) durant
60 secondes ou jusqu’a ce gu’elle se stabilise entre 59,0 et 60,7 Hz;

D.A.3.2. lafréquence doit demeurer au-dessous de la courbe de performance en
surfréquence (présentée al'annexe 1A de la norme PRC-006) durant
60 secondes ou jusqu’a ce qu’elle se stabilise entre 59,0 et 60,7 Hz ; et

D.A.3.3. lavaleur V/Hz (volts par hertz) ne doit pas dépasser 1,18 p.u. pendant plus
d’une période cumulée de 2 secondes par événement simulé, et elle ne doit
pas dépasser 1,10 p.u. pendant plus d’'une période cumulée de 45 secondes
par événement simulé, a chacun des jeux de barres de groupe de production
du BESau Québec et des jeux de barres du coté haute tension de
transformateur élévateur associés.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des piéces justificatives
(rapports, notes de service, courriels, plans ou autres documents) attestant qu’ila
élaboré un programme de DSF comprenant la communication d’un avis informant les
entités DSF du calendrier de mise en ceuvre, conformément aux alinéas D.A.3.1a
D.A.3.3del’exigence D.A.3.

Chaque coordonnateur de la planification doit, au moins une fois tous les cing ans,
effectuer et documenter une évaluation de la conception du programme de DSF au
moyen d’une simulation dynamique afin de déterminer si le programme tel que congu
satisfait aux criteres de performance de I'exigence D.A.3 pour chaque ilot désigné selon
I’exigence E2. La simulation doit modéliser chacune des conditions suivantes :

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

D.A.4.1 réglages de déclenchement en sous-fréquence des groupes de production
individuels faisant partie de centrales ou d’installations du BES au Québec
qui se déclenchent a une valeur supérieure a la courbe de modélisation du
déclenchement en sous-fréquence des groupes de production (présentée a
I’annexe 1A de la norme PRC-006);
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M.D.A.4.

D.A.4.2 réglages de déclenchement en surfréquence des groupes de production
individuels faisant partie de centrales ou d’installations du BES au Québec
qui se déclenchent a une valeur inférieure a la courbe de modélisation du
déclenchement en surfréquence des groupes de production (présentée a
I’annexe 1A de la norme PRC-006);

D.A.4.3 toute reprise de charge automatique ayant une incidence sur la stabilisation
de la fréquence et se produisant dans un délai inférieur a la durée des
simulations effectuées dans le cadre de I’ évaluation.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives datées
(rapports, modeles et résultats de simulation dynamique ou autres documents datés)
attestant qu’il a effectué I'évaluation de la conception de son programme de DSF,
conformément aux alinéas D.A.4.1a D.A.4.3del'exigence D.A.4.
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VSL faible

VSL modérée

VSL élevée

VSL critique

D.A.3

S.0.

Le coordonnateur de la planification
a élaboré un programme de DSF
comprenant la notificationdes
entités DSF dans sazone etun
calendrierde mise enceuvre par
celles-ci, mais ce programme n’a pas
satisfait aun descriteres de
performancedesalinéas D.A.3.1,
D.A.3.20uD.A.3.3,lorsde
simulations de conditions de sous-
fréquence.

Le coordonnateurde la planification
a élaboré un programme de DSF
comprenant la notificationdes
entités DSF dans sazone etun
calendrierde mise enceuvre par
celles-ci, mais ce programme n’a pas
satisfait adeux des criteres de
performancedesalinéasD.A.3.1,
D.A.3.20uD.A.3.3,lorsde
simulations de conditions de sous-
fréquence.

Le coordonnateur de la planification
a élaboré un programme de DSF
comprenant la notificationdes
entités DSF dans sazone etun
calendrierde mise enceuvre par
celles-ci, mais ce programmen’a
satisfait aaucun des critéres de
performancedesalinéas D.A.3.1,
D.A.3.2etD.A.3.3,lorsde
simulations de conditions de sous-
fréquence.

ou

Le coordonnateurde la planification
a omisd’élaborer un programme de
DSF comprenant la notificationdes
entités DSF dans sazone etun
calendrierde mise enceuvre par
celles-ci.
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VSL faible

VSL modérée

VSL élevée

VSL critique

D.A.4

S.0.

Le coordonnateur de la planification
a effectué et documenté au moins
une foistouslescingans une
évaluation de laconceptiondu
programme de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de
déterminer sile programmetel que
congu satisfait aux critéres de
performance de I'exigence D.A.3,
mais la simulation ne comprenait
pas un des éléments énoncés aux
alinéasD.A.4.1,D.A.4.20uD.A.4.3.

Le coordonnateurde la planification
a effectuéetdocumentéau moins
une foistouslescingansune
évaluation de laconceptiondu
programme de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de
déterminer sile programmetel que
congu satisfaitaux critéres de
performance de I'exigence D.A.3,
mais la simulation ne comprenait
pasdeux des éléments énoncés aux
alinéasD.A.4.1,D.A.4.20uD.A.4.3.

Le coordonnateur de la planification
a effectué etdocumenté au moins
une foistousles cingans une
évaluation de laconceptiondu
programme de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de
déterminer sile programmetel que
congu satisfait aux critéres de
performance de 'exigence D.A.3,
mais la simulation ne comprenait
aucun des éléments énoncés aux
alinéasD.A4.1,D.A.4.2etD.A.4.3.

ou

Le coordonnateur de la planification
a omis d’effectueret de documenter
au moins une fois tous les cing ans
une évaluation dela conception du
programme de DSF au moyen d’une
simulation dynamique afin de
déterminer sile programmetel que
congu satisfaisait aux criteres de
performance de I'exigence D.A.3.
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D.B.

M.D.B.2.

D.B.3.

Différences régionales pour le Western Electricity Coordinating Council

Les dispositions énoncées ci-dessous s’appliquent a I’ensemble de I'Interconnexion de
I’Ouest et remplacent dans leur intégralité les exigences E1 a E5 ainsi que les exigences
E113E15.

Le terme coordonnateur de la planification, tel qu’utilisé dans les présentes différences
régionales, désigne spécifiquement les coordonnateursde la planification qui
fournissent des services de coordonnateur de la planification a des entités situées a
I'intérieur de I'Interconnexion de I’Ouest, sans égard aulieu ou est situé le
coordonnateur de la planification.

D.B.1. Chaque coordonnateur de la planification doit participer a un examen
régional conjoint, avec les autres coordonnateurs de la planification, visant a
élaborer et a documenter des critéres, tenant compte notamment des
événements historiques et des études de réseau, envue de sélectionner les
portions du systéme de production-transport d’électricité (BES) susceptibles
de former des ilots.

[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : planification a long
terme]

M.D.B.1. Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces
justificatives (rapports ou autres documents) attestant les critéres élaborés
dans le cadre de I'examen régional conjoint, avec les autres coordonnateurs
de la planification, en vue de sélectionner des portions du BES susceptibles
de former des flots, y compris le réle joué par les événements historiques et
les études de réseaudans I'élaboration des critéres, selonl’exigence D.B.1.

D.B.2. Chaque coordonnateur de la planification doit désigner au moins unflot, a
partir des critéres élaborés dans le cadre de I'examenrégional prescrit a
I’'exigence D.B.1, quiservira de base pour concevoir un programme de DSF
coordonné dans I'ensemble de I'Interconnexion de I'Ouest, y compris :
[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : planification a long
terme]

D.B.2.1. lesflots sélectionnés en fonction des critéres élaborés
conformément a I'exigence D.B.1;

D.B.2.2.  toute portion du BEScongue pour se séparer de I'Interconnexion
de I'Ouest (ilotage planifié) a la suite du déclenchement d’'un
relais ou d’un automatisme de réseau.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives
(rapports, notes de service, courriels ou autres documents) justifiant le choix du ou des
flots qu’il a désignés, a partir des criteres élaborés dans le cadre de I'examen régional
prescrit a I’exigence D.B.1, comme base pour concevoir un programme de DSF
coordonné dans I'ensemble de I'Interconnexion de I’ Ouest, conformément aux

alinéas D.B.2.1et D.B.2.2 de'exigence D.B.2.

Chaque coordonnateur de la planification doit adopter un programme de DSF,
coordonné dans I’ensemble de I'Interconnexion de I'Ouest, comprenant la transmission
d’un avis aux entités DSFdans sa zone, ainsi qu’un calendrier de mise en ceuvre par ces
entités, qui satisfait aux criteres de performance ci-dessous lors de simulations de
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M.D.B.3.

D.B.4.

conditions de sous-fréquence fondées sur un scénario présentant un taux de
déséquilibre [(charge — production réelle) + (charge)] pouvant atteindre 25 % dans les
flots désignés.

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

D.B.3.1. lafréquence doit demeurer au-dessus de la courbe de performance en sous-
fréquence (présentée a I'annexe 1 de la norme PRC-006-5) durant
60 secondes ou jusqu’a ce gu’elle se stabilise entre 59,3 et 60,7 Hz;

D.B.3.2. la fréquence doit demeurer au-dessous de la courbe de performance en
surfréquence (présentée al’annexe 1 de la norme PRC-006-5) durant
60 secondes ou jusqu’a ce qu’elle se stabilise entre 59,3 et 60,7 Hz; et

D.B.3.3. la valeur V/Hz (volts par hertz) ne doit pas dépasser 1,18 p.u. pendant plus
d’une période cumulée de 2 secondes par événement simulé, et elle ne doit
pas dépasser 1,10 p.u. pendant plus d’une période cumulée de 45 secondes
par événement simulé, a chacun des jeux de barres de groupe de
production et des jeux de barres du c6té haute tension de transformateur
élévateur de groupe de production associés a chacun des éléments
suivants :

D.B.3.3.1. groupes de production individuels d’une puissance supérieure a
20 MVA (valeur nominale brute) raccordés directement au BES;

D.B.3.3.2. centrales ou installations de production d’une puissance
supérieure a 75 MVA (valeur nominale globale brute)
raccordées directement au BES ;

D.B.3.3.3. installations constituées d’aumoins un groupe raccordé au BES
a un jeu de barres commun et dont la puissance totale est
supérieure a 75 MVA (valeur nominale brute).

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives
(rapports, notes de service, courriels, plans ou autres documents) attestant qu’ila
adopté un programme de DSF, coordonné dans I’'ensemble de I'Interconnexion de
I’Ouest, comprenant la communication d’un avis informant les entités DSF du calendrier
de mise en ceuvre, conformément aux alinéas D.B.3.1a D.B.3.3del’exigence D.B.3.

Chaque coordonnateur de la planification doit, au moins une fois tous les cing ans,
participer, en la documentant, a une évaluation coordonnée de la conception du
programme de DSF avec les autres coordonnateurs de la planification de
I'Interconnexion de I'Ouest au moyen d’une simulation dynamique afin de déterminer si
le programme tel que congu satisfait aux critéres de performance de I'exigence D.B.3
pour chaque flot désigné selon I'exigence D.B.2. La simulation doit modéliser chacune
des conditions suivantes :

[Facteur de risque de non-conformité : élevé] [Horizon : planification a long terme]

D.B.4.1. réglages de déclenchement en sous-fréquence des groupes de production
individuels d’une puissance supérieure a 20 MVA (valeur nominale brute)
qui sont raccordés directement au BES et qui se déclenchent a une valeur
supérieure a la courbe de modélisation du déclenchement en sous-
fréquence des groupes de production (présentée a I'annexe 1 de la norme
PRC-006-5);
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M.D.B.4.

D.B.4.2. réglages de déclenchement en sous-fréquence des centrales ou installations
de production d’une puissance supérieure a 75 MVA (valeur nominale
globale brute) qui sont raccordées directement au BES et qui se déclenchent
a une valeur supérieure a la courbe de modélisation du déclenchement en
sous-fréquence des groupes de production (présentée a I'annexe 1 de la
norme PRC-006-5) ;

D.B.4.3. réglages de déclenchement en sous-fréquence de toute installation
constituée d’au moins un groupe raccordé au BES au moyen d’un jeu de
barres commun, dont la puissance totale est supérieure a 75 MVA (valeur
nominale brute) et qui se déclenche a une valeur supérieure ala courbe de
modélisation du déclenchement en sous-fréquence des groupes de
production (présentée al’annexe 1 de la norme PRC-006-5) ;

D.B.4.4. réglages de déclenchement en surfréquence des groupes de production
individuels d’une puissance supérieure a 20 MVA (valeur nominale brute)
qui sont raccordés directement au BES et qui se déclenchent a une valeur
inférieure a la courbe de modélisation du déclenchement en surfréquence
des groupes de production (présentée al’annexe 1 de la norme PRC-006-5) ;

D.B.4.5. réglages de déclenchement en surfréquence des centrales ou installations
de production d’une puissance supérieure a 75 MVA (valeur nominale
globale brute) qui sont raccordées directement au BES et qui se déclenchent
a une valeur inférieure a la courbe de modélisation du déclenchement en
surfréquence des groupes de production (présentéea I'annexe 1 de la
norme PRC-006-5) ;

D.B.4.6. réglages de déclenchement en surfréquence de toute installation constituée
d’au moins un groupe raccordé au BES au moyen d’un jeu de barres
commun, dont la puissance totale est supérieure a 75 MVA (valeur
nominale brute) et qui se déclenche a une valeur inférieure a la courbe de
modélisation du déclenchement en surfréquence des groupes de
production (présentée al’annexe 1 de la norme PRC-006-5) ;

D.B.4.7. toute reprise de charge automatique ayant une incidence sur la stabilisation
de la fréquence et se produisant dans un délai inférieur a la durée des
simulations effectuées dans le cadre de I’ évaluation.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives datées
(rapports, modeles et résultats de simulation dynamique ou autres documents datés)
attestant qu’il a participé a une évaluation coordonnée de la conception du programme
de DSF avec les autres coordonnateurs de la planification, conformément aux

alinéas D.B.4.1a D.B.4.7 deI'exigence D.B.4.

D.B.5.aD.B.10. Réservé

D.B.11.

Chaque coordonnateur de la planification responsable d’une zone dans laquelle un
flotage du BESa provoqué une baisse de fréquence au-dessous des points de consigne
d’initialisation du programme de DSF doit, dans un délai d’un an suivant le
déclenchement de I'événement, participer, en la documentant, a une évaluation
coordonnée de I'événement avec tous les coordonnateurs de la planification concernés
afin de déterminer :
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M.D.B.11.

D.B.12.

M.D.B.12.

[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : évaluation des activités
d’exploitation]

D.B.11.1. la performance de I'équipement de DSF ;
D.B.11.2 ['efficacité du programme de DSF.

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives datées
(rapports, données recueillies a partir d’'un événement historique ou autres documents
datés) attestant qu’il a participé a une évaluation coordonnée de I'événement afin de
déterminer la performance de I'équipement de DSF et I'efficacité du programme de
DSF, conformément a I’exigence D.B.11.

Chaque coordonnateur de la planification ayant constaté des lacunes dans son
programme de DSF a la suite de I’évaluation d’un ilotage selon I'exigence D.B.11 doit
participer, en la documentant, a une évaluation coordonnée de la conception du
programme de DSF avec tous les autres coordonnateursde la planification de
I'Interconnexion de I’ Ouest afin de tenir compte de ces lacunes dans un délai de deux
ans suivant le déclenchement de I'événement.

[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : évaluation des activités
d’exploitation]

Chaque coordonnateur de la planification doit conserver des pieces justificatives datées
(rapports, données recueillies a partir d’'un événement historique ou autres documents
datés)attestant qu’il a participé a une évaluation de la conception du programme de
DSF, conformément aux exigences D.B.4 et D.B.12, siune évaluation effectuée selon
I'exigence D.B.11 arévélé que le programme de DSF comportait des lacunes.
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VSL faible

VSL modérée

VSL élevée

VSL critique

D.B.1

S. 0.

Le coordonnateurde la planification
a participé a un examen régional
conjoint, avec les autres
coordonnateurs de la planification,
quia permisd’élaboreretde
documenter des critéres, mais sans
tenir compte des événements
historiques, envue desélectionner
les portions du BES, y compris des
portionsinterconnectées du BES
dansla zone de coordonnateurs de
la planification adjacents,
susceptibles de former desflots.

ou

Le coordonnateur de la planification
a participé aun examen régional
conjoint, avec les autres
coordonnateurs de la planification,
quia permisd’élaboreretde
documenter des critéres, mais sans
tenir compte des études deréseau,
envue de sélectionnerles portions
du BES,y compris des portions
interconnectées du BES dans la zone
de coordonnateurs de la
planification adjacents, susceptibles
de former desflots.

Le coordonnateur de la planification
a participé a un examen régional
conjoint, avec les autres
coordonnateurs de la planification,
quia permisd’élaboreretde
documenter des critéres, mais sans
tenir compte des événements
historiques ni des études deréseau,
envue de sélectionnerles portions
du BES,y compris des portions
interconnectées du BES dans la zone
de coordonnateurs dela
planification adjacents, susceptibles
de former desflots.

Le coordonnateur de la planification
n’apas participé a un examen
régional conjoint, avecles autres
coordonnateurs de la planification,
visanta élaboreretadocumenter
descritéres envue de sélectionner
les portions du BES, y compris des
portions interconnectées du BES
dansla zone de coordonnateurs de
la planification adjacents,
susceptibles de former des flots.
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VSL faible

VSL modérée

VSL élevée

VSL critique

D.B.2

S. 0.

S. 0.

Le coordonnateurde la planification
a désigné au moins unflot, a partir
descritéres élaborésdansle cadre
de I'examen régional, qui servirade
base pour concevoir son programme
de DSF, maisa omisun des
éléments décrits aux alinéas D.B.2.1
etD.B.2.2 de l'exigence D.B.2.

Le coordonnateurde la planification
a désigné au moins unflot, a partir
descritéres élaborésdansle cadre
de I'examen régional, qui servirade
base pour concevoir son programme
de DSF, mais a omis ’'ensemble des
éléments décrits aux alinéas D.B.2.1
etD.B.2.2 de l'exigence D.B.2.

ou

Le coordonnateur de la planification
n’apas désigné d’ilot, a partir des
criteres élaborés dans le cadrede
I’'examen régional, qui serviraitde
base pour concevoir son programme
de DSF.

D.B.3

S. 0.

Le coordonnateur de la planification
a adopté un programme de DSF,
coordonnédans ’'ensemble de
I'Interconnexion del’Ouest,
comprenant|’élaboration d’un
calendrierde mise enceuvre parles
entités DSF de sa zone, ainsique la
transmission d’un avis a ces entités,
mais n’a pas satisfait a un des
critéres de performance des
alinéasD.B.3.1,D.B.3.2 etD.B.33 de
I'exigence D.B.3 lors de simulations
de conditions de sous-fréguence.

Le coordonnateurde la planification
a adopté un programme de DSF,
coordonnédans 'ensemble de
I'Interconnexion del’Ouest,
comprenant I’élaboration d’un
calendrierde mise enceuvre parles
entités DSF de sa zone, ainsique la
transmission d’un avis a ces entités,
mais n’a pas satisfait a deux des
critéres de performance des
alinéasD.B.3.1,D.B.3.2etD.B.3.3de
I’exigence D.B.3 lors de simulations
de conditions de sous-fréquence.

Le coordonnateur de la planification
a adopté un programme de DSF,
coordonnédans 'ensemble de
I'Interconnexion del’Ouest,
comprenant I’élaboration d’un
calendrierde mise enceuvre parles
entités DSF de sa zone, ainsique la
transmission d’un avis a ces entités,
mais n’a satisfait aaucun des
critéres de performance des
alinéasD.B.3.1,D.B.3.2etD.B.3.3de
I’exigence D.B.3 lors de simulations
de conditions de sous-fréquence.

ou

Le coordonnateur de la planification
n’apas adopté de programmede
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VSL faible

VSL modérée

VSL élevée

VSL critique

DSF, coordonnédans I'ensemble de
I'Interconnexion de’Ouest,
comprenant un avis et un calendrier
de mise en ceuvre par les entités
DSF dans sa zone.

D.B.4

Le coordonnateur de la planification,
au moins une fois tous les cing ans,
a participé, enladocumentant, a
une évaluation coordonnée de la
conception du programme de DSF
avec les autres coordonnateurs de la
planification de 'ensemble de
I'Interconnexion del’Ouest au
moyen d’une simulationdynamique
afin de déterminersile programme
tel que congu satisfaitaux criteres
de performance del’exigence D.B.3
pour chaqueilotdésignéselon
I'exigence D.B.2, mais la simulation a
omis de modéliserune des
conditions spécifiées aux
alinéasD.B.4.1aD.B.4.7de
I'exigence D.B.4.

Le coordonnateur de la planification,
au moins une fois tous les cing ans,
a participé, enladocumentant, a
une évaluation coordonnée de la
conception du programme de DSF
avec les autres coordonnateurs de la
planificationde I'ensemble de
I'Interconnexion del’Ouest au
moyen d’une simulationdynamique
afin de déterminersile programme
tel que congu satisfait aux criteres
de performance del’exigence D.B.3
pour chaqueilotdésignéselon
I'exigence D.B.2, mais la simulation a
omis de modéliserdeuxdes
conditions spécifiées aux
alinéasD.B.4.1aD.B.4.7de
I'exigence D.B.4.

Le coordonnateur de la planification,
au moins une fois tous les cing ans,
a participé, enladocumentant, a
une évaluation coordonnéede la
conception du programme de DSF
avec lesautres coordonnateurs de la
planificationde I'ensemble de
I'Interconnexion del'Ouest au
moyen d’une simulationdynamique
afin de déterminersile programme
tel que congu satisfaitaux critéres
de performance del’exigence D.B.3
pour chaqueilotdésignéselon
I’'exigence D.B.2, mais la simulation a
omis de modélisertrois des
conditions spécifiées aux
alinéasD.B.4.1aD.B.4.7 de
I'exigence D.B.4.

Le coordonnateur de la planification,
au moins une fois tous les cing ans,
a participé, enladocumentant, a
une évaluation coordonnéede la
conception du programme de DSF
avec lesautres coordonnateurs de la
planificationde I'ensemble de
I'Interconnexion del'Ouest au
moyen d’une simulationdynamique
afin de déterminersile programme
tel que congu satisfaitaux critéres
de performance del’exigence D.B.3
pour chaqueilotdésignéselon
I’exigence D.B.2, mais la simulation a
omis de modéliserquatredes
conditions spécifiées aux
alinéasD.B.4.1aD.B.4.7 de
I'exigence D.B.4.

ou

Le coordonnateur de la planification,
au moins une fois tous les cing ans,
n’apas participé, enla
documentant, a une évaluation
coordonnée delaconceptiondu
programme de DSF avec les autres
coordonnateurs de la planification
de I'ensemble de I'Interconnexion de
I’'Ouestau moyen d’une simulation
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VSL faible

VSL modérée

VSL élevée

VSL critique

dynamique afin de déterminersile
programme tel que congusatisfait
aux critéres de performance de
I'exigence D.B.3 pour chaque flot
désigné selonl’exigence D.B.2.

D.B.11

Le coordonnateurde la planification
responsabled’une zonedans
laquelle unilotage du BESa
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de
DSF a participé, enladocumentant,
a une évaluationcoordonnée de
I'événementavec tous les
coordonnateurs de la planification
dontlazone ou desportionsdela
zone ont été touchées par le méme
flotage etadéterminé leséléments
spécifiésauxalinéasD.B.11.1et
D.B.11.2 de I'exigence D.B.11, dans
un délaide plusd’unanetd’au plus
13 mois suivant le déclenchement
de I'événement.

Le coordonnateur de la planification
responsabled’une zonedans
laquelle unilotage du BESa
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de
DSF a participé, enladocumentant,
a une évaluationcoordonnée de
I'événementavec tous les
coordonnateurs de la planification
dontlazone ou des portionsdela
zone ont été touchées par le méme
flotage etadéterminé leséléments
spécifiésauxalinéasD.B.11.1et
D.B.11.2 de I'exigence D.B.11, dans
un délaide plusde 13 moisetd’au
plus 14 mois suivantle
déclenchementdel’événement.

Le coordonnateur de la planification
responsable d’une zone dans
laquelle unilotage du BESa
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de
DSF a participé, enla documentant,
a une évaluationcoordonnée de
I'événementavec tousles
coordonnateurs de la planification
dontlazone ou desportionsdela
zone ont été touchées par le méme
ilotage etadéterminé leséléments
spécifiésauxalinéas D.B.11.1et
D.B.11.2 de I'exigence D.B.11, dans
un délaide plus de 14 mois etd’au
plus 15 mois suivantle
déclenchementdel’événement.

ou

Le coordonnateur de la planification
responsabled’une zonedans
laquelle unilotage du BESa
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de
DSF a participé, enla documentant,
a une évaluationcoordonnéede
I'événementavec tous les

Le coordonnateur de la planification
responsable d’une zone dans
laquelle unilotage du BESa
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de
DSF a participé, enla documentant,
a une évaluationcoordonnée de
I'événementavec tousles
coordonnateurs de la planification
dontlazone ou desportionsdela
zone ont été touchées par le méme
flotage etadéterminé leséléments
spécifiésauxalinéas D.B.11.1et
D.B.11.2 de I'exigence D.B.11, dans
un délai de plus de 15 mois suivant
le déclenchement de I'événement.

ou

Le coordonnateurde la planification
responsabled’une zonedans
laquelle unilotage du BESa
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de
DSF n’a pas participé, enla
documentant, a une évaluation
coordonnée del’événement avec
tous les coordonnateurs de la
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coordonnateurs de la planification
dontlazone ou desportionsdela
zone ont été touchées par le méme
flotage, enrespectant le délaid’un
an, mais a omis de déterminerun
des éléments spécifiés aux
alinéasD.B.11.1etD.B.11.2de
I'exigence D.B.11.

planification dontlazone ou des
portions de lazone ont été touchées
par le méme ilotage visanta
déterminer les éléments spécifiés
auxalinéasD.B.11.1etD.B.11.2de
I'exigence D.B.11.

ou

Le coordonnateur de la planification
responsable d’une zone dans
laquelle unflotage du BES a
provoqué une baisse defréquence
au-dessous despoints de consigne
d’initialisation du programme de
DSF a participé, enladocumentant,
a une évaluationcoordonnée de
I’événementavec tous les
coordonnateurs de la planification
dontlazone ou des portions dela
zone ont été touchées par le méme
flotage, en respectantle délaid’un
an, mais n’a déterminéaucun des
deux éléments spécifiés aux alinéas
D.B.11.1etD.B.11.2 de I’'exigence
D.B.11.

D.B.12

S. 0.

Le coordonnateur de la planification
ayant constaté deslacunes dans son
programme de DSF alasuite de
I’évaluation d’unflotage selon
I'exigence D.B.11a participé, enla
documentant, a une évaluation
coordonnée delaconceptiondu
programme de DSF avec les autres
coordonnateurs de la planification

Le coordonnateur de la planification
ayantconstaté deslacunes dans son
programme de DSF ala suite de
I’évaluation d’un ilotage selon
I'exigence D.B.11aparticipé, enla
documentant, a une évaluation
coordonnée delaconceptiondu
programme de DSF avec les autres
coordonnateurs de la planification

Le coordonnateur de la planification
ayantconstaté deslacunes dans son
programme de DSF ala suite de
I’évaluation d’un ilotage selon
I'exigence D.B.11aparticipé, enla
documentant, a une évaluation
coordonnée delaconceptiondu
programme de DSF avec les autres
coordonnateurs de la planification
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de I'ensemble de I'Interconnexion de
I’Ouest afin de tenir compte de ces
lacunes, dans un délaideplus de
deuxansetd’au plus 25 mois
suivantle déclenchementde
I'événement.

de I'ensemble de I'Interconnexion de
I’Ouest afin de tenir compte de ces
lacunes, dansun délaideplusde

25 mois ans etd’au plus 26 mois
suivantle déclenchementde
I'événement.

de I'ensemble de I'Interconnexion de
I’Ouest afin de tenir compte de ces
lacunes, dansun délaide plus de

26 mois suivantle déclenchement
de I'événement.

ou

Le coordonnateur de la planification
ayantconstaté deslacunes dans son
programme de DSF alasuite de
I’évaluation d’un lotage selon
I'exigence D.B.11n’a pas participé,
enladocumentant, a une évaluation
coordonnée delaconceptiondu
programme de DSF avec les autres
coordonnateurs de la planification
I’'ensemble del’'Interconnexion de
I’Ouest afin de tenir comptede ces
lacunes.
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E. Documents connexes

Historique des versions

Version Intervention Suivi des modifications
0 1eravril 2005 Entrée en vigueur Nouvelle norme
1 25 mai 2010 Révision, fusion et mise a jour des
normes PRC-006-0, PRC-007-0 et
PRC-009-0.
1 4 novembre 2010 Adoption de la norme par le conseil
d’administrationde la NERC.
1 7 mai 2012 Ordonnance publiée par la FERC
relativement a I'approbation de la
norme PRC-006-1 (entrée en vigueur
le 10 juillet 2012).
1 9 novembre 2012 Ordonnance de la FERC relativement
a I'acceptation du changement de
facteur de risque de non-conformité
dans I'exigence E5 (de moyen a élevé)
et de la modification du libellé sur le
niveau de gravité gravité des non-
conformités pour I'exigence E8.
2 13 novembre 2014 [Adoption de la norme par le conseil |Révisions dans le cadre du projet
d’administrationde la NERC. 2008-02, délestage ensous-tension
(DST) et en sous-fréquence (DSF),
afin de tenir compte de
I’Ordonnance 763 de la FERC.
Modification des exigences E9 et
E10 et ajout de I'exigence E15.
3 10 ao(t 2017 Adoption de la norme par le conseil |Révision aux différences régionales
d’administrationde la NERC. pour I'Interconnexion du Québec.
4 6 février 2020 Adoption de la norme par le conseil |Révisions dans le cadre du projet
d’administration de la NERC. 2017-07
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Adoption de la norme par le conseil
d’administrationde la NERC.

Dans la version 5 : 1) les exigences
E14 et E15 ont été ajoutées ala liste
des exigences non applicables a
I'Interconnexion de I'Ouest ; 2) il est
précisé que I'emploi du terme
coordonnateur de la planification
désigne spécifiquement les
coordonnateurs de la planification
qui fournissent des services dans
I’Interconnexion de I'Ouest, sans
égardau lieu ou estsituéle
coordonnateur de la planification ;
3) des changements superficiels ont
été apportés pour rendre le
document et les styles conformes
aux conventions et modeles les plus
récents de la NERC ; et 4) les renvois
a la version 3 ont été mis a jour pour
renvoyer a la version 5.

Approbation de la norme PRC-006-5
par la FERC (dossier RD21-1-000)

5 20 ao(t 2020
5 23 décembre 2020
5 1eravril 2021

Entrée en vigueur
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PRC-006-5—- Annexe 1

Programme de délestage en sous-fréquence
Courbes de modélisation et des critéres de performance pour les alinéas 3.1 et 3.2
de 'exigence E3 et lesalinéas 4.1 a 4.6 del’exigence E4

T T T 1 T 11
Les réglages de déclenchement en
surfréquence doivent étre modélisés
pour les groupes de production qui se
déclenchent & une valeur inférieure a la
courbe de modélisation du

-\

déclenchement en surfréquence des
groupes de production

[ —

Li
el
3

a fréq

urfréq

uence s

uence e

imulée doit demeurer
ntre les courbes de

performance en

t en sous-fréquence.

-/
‘mages de déclenchement en

___—’-::—"--
™|

—--—'
e

pour les groupes de production qui se
déclenchent a une valeur supérieure a
la courbe de modélisation du
déclenchement en sous-fréquence des

ous-frequence doivent étre modélisés =t

groupes de production
1 L | 1 L L1

0,1

Temps (s)

10 100

63

62

61

60

59

58

a7

Fréquence (Hz)

Modélisation du déclenchement en surfréquence des groupes (E4, alinéas 4.4 a 4.6)

OO Critére de performance en surfréquence (E3, alinéa 3.2)
O OO0 Critére de performance en sous{réquence (E3, alinéa 3.1)
O OO0 Modélisation du déclenchement en sous-fréquence des groupes (E4, alinéas 4.1 4 4.3)
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Définition des courbes

Modélisation du déclenchement en Critéres de performance

surfréguence des groupes en surfrégquence

t<2s t>2s t<4s 4s5<t<30s t>30s

f=62,2Hz |f=-0,686 log(t)+ 62,41 Hz | f=61,8 Hz | f=-0,686 log(t)+ 62,21 Hz | f=60,7 Hz

Modélisation du déclenchement en Criteres de performance

sous-fréguence des groupes en sous-fréquence

t<2s t>2s t<2s 2s<t<60s t>60s

f=57,8Hz | f=0,575log(t)+57,63Hz | f=58,0Hz | f=0,575log(t)+57,83Hz | f=59,3 Hz
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PRC-006 = Annexe 1A (Québec)
Programme de délestage en sous-fréquence

Courbes de modélisation et des criteres de performance
Variantes régionales D.A.3 (alinéas D.A.3.1 a D.A.3.3) et D.A.4 (alinéas D.A.4.1 a D.A.4.3)

0,1

67
Les réglages de déclenchement en
surfréquence doivent étre modélisés
; i i s S—S—— e [T 66
i pour les groupes qui se déclenchent a
une valeur inférieure ala courbe de
modélisation du déclenchement —+ 65
en surfréquence des groupes
64
e i e - + 63
~~~\
T 62
61
La fréquence simulée doit i
—— demeurer entre les courbes de (30; €0,7) 60
— performance en surfréquence et .
en sous-fréquence (60; 59,0)
59
(0,35;56,7) B
58
Les réglages de déclenchement en sous- L 57
fréquence doivent étre modélisés pour les
A groupes qui se déclenchent a une valeur
supérieure a la courbe de modélisation du T %6
déclenchement en sous-fréquence des groupes
1 | I 1 1 1 11] 55
1 Temps (s) 10 100

== Québec — Modélisation du déclenchement en surfréquence des groupes (exigence D.A4.2)
== Critére de performance en surfréquence (exigence D.A.3.2)

e Critére de performance en sous-fréquence (exigence D.A.3.1)

e Québec — Modélisation du déclenchement en sous-fréquence des groupes (exigence D.A4.1)
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Justification

Pendant I’élaboration de la norme, des zones de texte ont été incorporées a celle-ci pour exposer la justification
de ses diverses parties. Apres I'approbation par le Conseil d’administration, le contenu de ces zones de textea
été transféré ci-apres.

Justification de I'exigence E9

La mention d’un « plan d’actions correctives » a été ajoutée en réponse a une indication de I'Ordonnance 763
de la FERC selon laquelle la norme n’a pas spécifié dans quel délai une entité doit mettre en ceuvre des
correctifs apres la découverte d’une lacune par un coordonnateur de la planification. La modification du texte
apporte un éclaircissement en exigeant que chaque entité DSF se conforme au programme de DSF ainsi qu’a
tout plan d’actions correctives établis par le coordonnateur de la planification.

Par ailleurs, par souci d’uniformité terminologique dans I’ensemble de la norme, le mot « application » a été
remplacé par |'expression « mise en ceuvre » (voir notamment les exigences E3, E14 et E15).

Justification de I'exigence E10

La mention d’un « plan d’actions correctives » a été ajoutée en réponse a une indication de I'Ordonnance 763
de la FERC selon laquelle la norme n’a pas spécifié dans quel délai une entité doit mettre en ceuvre des
correctifs aprés la découverte d’une lacune par un coordonnateur de la planification. La modification du texte
apporte un éclaircissement en exigeant que chaque entité DSF se conforme au programme de DSF ainsi qu’a
tout plan d’actions correctives établis par le coordonnateur de la planification.

Par ailleurs, par souci d’uniformité terminologique dans I’ensemble de la norme, le mot « application » a été
remplacé par |'expression « mise en ceuvre » (voir notamment les exigences E3, E14 et E15).

Justification de I’exigence E15

L’exigence E15 a été ajoutée en réponse a une indication de I'Ordonnance 763 de la FERC selon laquelle la
norme n’a pas spécifié dans quel délai une entité doit mettre en ceuvre des correctifs aprés la constatation
d’une lacune par un coordonnateur de la planification. Ainsi, I’exigence E15 stipule expressément que sides
lacunes sont constatées lors d’une évaluation, le coordonnateur de la planification doit élaborer un plan
d’actions correctives et un calendrier de mise en ceuvre par les entités DSF.

Le terme « plan d’actions correctives » est défini dans le glossaire de la NERC comme étant une « liste des
actions, avec leurs échéances, a mettre en ceuvre pour remédier a un probléme particulier ». Ainsi, le plan
d’actions correctives élaboré par le coordonnateur de la planification spécifiera un calendrier selon lequel
I’entité devra corriger toute lacune constatée par le coordonnateur de la planification lors d’une évaluation.

Page 40 de 40



